Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an )nzl ,stiind cd @, =3 siratia r=2.
5p | 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei /:R - R, f (x) =x?+2x-2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx> —4x+5 =1.
5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii {1, 2,3,4, 5} .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(2,3), B(-2,1) si C(-2,5). Determinati

lungimea vectorului AM , stiind cd M este mijlocul segmentului BC .
. . . 1 .
5p | 6. Calculati ctga, stiind ¢ sina = 3 siae [0,%) .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
2 x
1. Se considera matricea A(x)= (1 3} ,unde x este numar real.
5p | a) Calculati det(A(3)).
Sp | b) Aratati cd A(—2015)+ 4(2015)=24(0).
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) =x°.
2.1n Zs [X] se considerd polinomul f =Xx3 +aX ,unde Zs ={6, i, i, §, 21} siaelZs.
5p | a) Calculati f (6)
5p | b) Determinafi a € Zs, stiind ca f (ﬁ) =3,
5p | ¢) Aratati ca, daca f(i) = f(ﬁ) , atunci f(g) = f(zl)
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= x+inx .
X
Sp | a) Ardtati ca f'(x)= l—lznx , xe(0,+0).
X
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f* in punctul de abscisa x, =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
2. Se considerd functia f:(—1,+0) >R, f(x)=x +L1 :
X+
1 1
5p | a) Calculati X)———|dx.
p|a ’ '([[f( ) X+ lj
i 4
5p | b) Aratati ca Ixf(x)dx =§— In2.
0
5p | ¢) Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei f,
. . . 1
axa Ox si dreptele de ecuatii x=0, x=1, are aria egald cu 3 + ln(n2 + n) .
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati primul termen al progresiei geometrice (bn )n>1, stiind ca b =48 si by =384.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x)=x2 —7x+6. Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32* =16-2%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar natural » din multimea {1, 2,3,4, 5} , acesta sa
verifice egalitatea n? —5n+6=0.
5p | 5. Determinati numarul real a, stiind ca vectorii u= (a + 1);+ (a - 1)} si v=6i+ 2}' sunt coliniari.
S5p | 6. Aréatati ca (ZSinx + cosx)2 + (sinx + 2cosx)2 —4sin2x =5, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L . 1 2) . 0 x i
1. Se considera matricele 4= 41 si B= o) unde x si y sunt numere reale.
y
Sp | ) Ardtati ci det(24)=-28.
L . . 1 0
Sp | b) Determinati numerele reale x si y, stiind cd A+2B=1,,unde I, = 0o 1)
Sp | © Daca 4B = BA, ardtati ca det B<0.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y=3xy+3x+3y+2.
Sp | a) Ardtati ca (—1)o1=-1.
5p | b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xox=x.
5p | ¢) Determinati perechile (a,b) de numerele intregi, stiind cd aob=8.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x—-2)e".
5p | a) Aratatica f'(x)=(x—1)e", xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
5p | ©) Demonstrati ca f'(x)>~1, pentru orice numar real x.
2
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= 2+l
X
. 1
5p | a) Aritati ci j(f(x) ——jdx =3.
X
1
5p | b) Demonstrati ca functia F:(0,+0) =R, F(x)=x+Inx+2016 este o primitiva a functiei f .
5p | ¢) Ardtati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:[L2] >R, g(x)=/f(x) este mai mic decat 147 .
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera numarul complex z=1-1i. Aratati ca 22 +2i=0.
2. Calculati (go f)(0),unde f:R—>R, f(x)=x+2017 si g:R>R, g(x)=x-2017.

2_ —
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* > =374,

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M :{1, 2,3,..., 100} , acesta sa fie
patrat perfect.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(O,l). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul 4 si este perpendiculara pe dreapta de ecuatie y =x—10.

6. Determinati aria triunghiului 4BC, stiindca AB=6, AC=4 si 4 =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

m—-1 -1

1. Se considera matricea A(m)= ( 5 5
m —_

J ,unde m este numar real.

a) Calculati det(4(0)).

b) Demonstrati cd A(1+m)+ A(1—m)=2A(1), pentru orice numar real m .

¢) Demonstrati ca matricea A(m) este inversabild, pentru orice numar real m .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =—-3xy+9x+9y—24.
a) Ardtati cd x*y=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

¢) Determinati numdrul real x, pentru care (x#*x)*x=12.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)=x’-3Inx.
3()(—1)()(2 +x+1)

a) Ardtati ca f'(x)= , xe(0,+).

b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
¢) Demonstrati cd f (x)>1, pentru orice x €(0,+).

2x+3

2. Se considera functia f:R >R, f(x) =,
x“+3x+43
2
a) Calculati I(xz + 3x+3)f(x) dx .
1

b) Aratati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=3 areariaegalacu In7.

0
¢) Demonstrati ci I f'(x) f(x)dx=0.
2l
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd suma elementelor multimii {n eN |n(n +2)< 14} este egald cu 3.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x):ax+b. Determinati numerele reale a si b, stiind ca
£(0)=1si f(x+1)=f(x)+2, pentru orice numar real x.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (x + 5)2 -9>0.
5p | 4. Determinati numirul submultimilor ordonate cu doui elemente ale multimii {1,3,5,7, 9} .
Sp | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(0,2), B(3,5) si C(-13). Determinati
coordonatele simetricului punctului A4 fata de mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati sinusul unghiului D al triunghiului DEF , stiind ca semiperimetrul triunghiului DEF
esteegalcu 6, DE=4 si DF =5.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 0 1 1 00
1. Se considera matricele A=|0 -1 1|si/3=/0 1 0.
1 -1 0 0 0 1

Sp | a) Aratatica det4=2.
5p | b) Determinati numerele reale x si y pentrucare 4-A-A=xA4+ yl5.

5p | ¢) Determinati inversa matricei B= A+ 15.
2. Pe multimea M =(0,+) se defineste legea de compozitie xoy = x2loesy
S5p | a) Aratatica 209=16.
5p | b) Determinati numarul real x, x € M pentru care xo3=25.
5p | ¢) Demonstrati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
. . e’
1. Se considera functia f:(1,4+0) >R, f(x)= 1
x —
e’ (x—2
Sp | a) Arétatica f"'(x) :(—2), x e (1,40).
(x-1)
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati cd ¢ > —x+1>0, pentru orice x (1,40).
2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)=sinx.
i
1 1
5p | a) Aratati ca If(x)dx ==.
0 2
z
2
5p | b) Aratati ¢ [ x f(x)dr=1.
0
5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia In jurul axei Ox a graficului functiei
T
g:{O,Z}—)R, g(x)zf(x).
Proba scrisa la matematica M _st-nat Model
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acotd10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

S5p

Sp

Sp
5p

Sp

2
1. Aratati ca numarul az(l—l_—l—i) este intreg, undg =-1.
=i |

2.Determina cel mai mare nugir natural m pentru care sotille ecuaiei X2 -7x+m=0 sunt
numere reale.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqis3* + 3 + 3*2=117.
4. Determina numarul de elemente ale unei nguohi, stiind ca aceasta are exa86 de submulmi cu
doui elemente.

5.1n reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(-1,1), B(3,~3) si C(3,0). Determina ecuaia
medianei dinC a triunghiului ABC .

5p | 6. Determinai XD(O,%TJ pentru carecosx sin(77-x) - sir cofr+Xx) = .
SUBIECTUL al ll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)
2 a 1 2x+ay+z=1
1. Se considérmatriceaA(a)=| 3 2a-1 1|sisistemul de ecui {3x+(2a-)y+z=1
a-3 a 1 (a-3)x+ay+z=2a-1

S5p
S5p
Sp

Sp
S5p

Sp

undea este nurar real.

a) Aratati ca det(A(0)=-5.

b) Determinai numerele real@ pentru caredet( A(a)) = 0.

¢) Pentrua =1, determing soluiile (X, Yo,2,) ale sistemului pentru cang = yoZo.

2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatig x[ly =5xy — 5(x+ y) + 6.
a) Demonstra ca xOy =5(x~1)(y - 1)+ 1, pentru orice numere realesi y .

b) Determinai valorile reale ale luix pentru carex[Ox [Ix < 26.

c) Determina numarul natural nenuh pentru carelzD 1 O ! . -19.

2 (n+1)? (n+2)?

SUB

IECTUL al lll-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezofirile complete. (30 de puncte)

S5p
S5p

S5p

1. Se considerfungia f :(0,4) - R, f(x)=In x—@.
X-2

X2

b) Determina abscisa punctului situat pe graficul feie¢ f Tn care tangenta la graficul fures f

a) Aratati ca f'(x) = , Xx0(0,+).

este perpendiculape dreapta de ectim y = X.

c) Demonstré ca f (7—21) <0.

Proki
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

2. Se considarfungia f:R — R, f(x)=x%+1.

3

5p | a) Ardtati ca [ f (x)dx=12.

0

5p | b) Determina aria suprafeei plane delimitate de graficul fumei g:R - R, g(x):%, axa
X

Ox si dreptele de ecti@ x=0 si x=1.

X
5p | c) Demonstré ca exisé un unic nunar real x pentru carejef(t)dt =X.
0

Prohi scrisi la matematig M_st-nat Model
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_st-nat

M odel
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (0,3m10- 3( 0,316 )= .
5p | 2. Se consider ¥ si %, soluiile ecuaiei x? —-6x+m=0, unde m este nurir real. Determing
numirul real m pentru carexX, (X, + X,) =12.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egim2+/5- x =~/x+ 10.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba cifra zecilor cu3 mai mare decét cifra uaitlor.
5p | 5. Determinai numirul real a pentru care vectoriii =ai +(a—-1)J si v=3i+4] sunt coliniari.
5p | 6. Aratati ca, daé x este nurdr real pentru carginx = cosx, atuncicos = C.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . a .
1. Se considermatriceaA(a,b) :( J undea si b sunt numere reale.
a

5p | a) Aratati ca det(A(1,9) = <
5p | b) Demonstrd ca A(a,b)[A(b,a) = A(—ab,a2 +b2), pentru orice numere reatesi b.
5p | c) Determinai perechile de numere intregi si n pentru carejet(A(m,n)) =1
2. Se considerpolinomul f = X3 -15X2+mX - 80, undem este nurir real.
5p | @) Pentrum=95, autati ca f (1) =1.
5p | b) Determinai numirul real m pentru carex (X, = X,) + Xa(X=Xg) + X4 X5~ X ) =0, undex;, X,
sl X3 sunt &dacinile polinomului f .
5p | ¢) Determinai radacinile polinomului f |, stiind ca acestea sunt numere reale in progresie aritinetic
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=¢e*-x-10.

5p | @) Aratagi ca f'(0)=0.
5p | b) Demonstra ca oricare dod tangente la graficul fumei f sunt concurente.
5p | ¢) Demonstra ci e > (x+1)(x2 - X+ 1) , pentru orice nudr real x.
2. Se considerfungia f :(0,+e) - (0+0), f(x)= x+g.
X
2 9
5p | @) Aritati ca I( f(x) ——jdx =4.
X
1
5p | b) Demonstré ca suprafga plari delimitati de graficul fungei g:(0,+») -~ R, g(x) :%, axa
X
Ox si dreptele de ectida x=1 si x=9 are aria egélcu 2In 3.
V3 _
5p | ¢) Determina numarul real a, stiind ci j (f (x) —2jarctgxdx=5—ﬂ—w.
1 X 12 2
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