Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii Testt
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
9P | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bn)nzl’ stiind ca primul termen
este by =2 siratiaeste q=3.
5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x*-3x+2 si g:R—>R, g(x)=2x-4. Calculati
suma dintre abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doua functii.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x=3-x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A= {\/i, J2,43,...,7/50 } , acesta sa nu
fie numar natural.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(-2,1) si C(-2,5). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC.
5p | 6. Determinati x (0, 7), stiind c& (2sin x+cosx)” —4cos x(sin x—cos x) = 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) ) X 3
1. Se considera matricele A(X) =[ j ,unde X este numar real.
X

5p | &) Ardtati ca det(A(x))=x?+9, pentru orice numr real X.
5p | b) Demonstrati ca A(2020 - x)+ A(2020+ x)=2A(2020), pentru orice numar real X.
5p | ) Determinati numdrul natural n, pentru care A(n)A(2—-n)=2A(-6).

2. Pe multimea M =[0,+c) se defineste legea de compozitie asociativa x*y =/x* +y? .

5p a) Aratatica N = \/3_ * \/ﬁ este un numar natural.

SP | b) Determinati numarul x € M pentru care (X * X x)2 =300.

5p | c) Se considerd functia f :(—,0] >[0,+0), f(x)=+/-2020x . Aratati ca f(x+y)=f(x)*f(y),

pentru orice X,y & (-,0].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=

5-x(x+)
(x2+5)

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

a) Ardtati ca f'(x)= , XeR.

¢) Demonstrati ca —% <f (X) < % , pentru orice numar real X.

~1-3Inx
x* X

a) Aritati ca functia F este 0 primitiva a functiei f .

i F:(0,40) > R, F(x)=X.

2. Se considera functiile f:(0,400)—>R, f(x)
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e
5p | b) Calculati | f (x)dx.
1
e? 3
5p | C) Ardtati ca j x> F (x) dx = >
e
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 2
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p
5p

1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,) _,, stiind ca a, =2.

2. Determinati numarul real a pentru care punctul A(a, a2) apartine graficului functiei f:R >R,
f(x)=4x-4.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X2 —5x+7 =x-1.
4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 10.

5. Determinati numdrul real m, pentru care vectorii U=mi+5j si v=3i+3]j sunt coliniari.

e (e 2 . 2 . gy
6. Aratati ca (sinx—cosx)” +(sinx+cosx)” =2, pentru orice numr real X.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

L . 4 -6 1 0) . .
1. Se considerd matricele A= s 3]’ I, = 0 1 si M(x)=1,+xA, unde x este numdr real.

5p | a) Aratati ca det A=0.
5p | b) Demonstrati ca M (x)M (y)=M (x+y+Xy), pentru orice numere reale x si y .

5p | ¢) Determinati perechile de numere naturale (m,n) pentru care M (m)M (n)=M (6).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy =Xy —-X—-Yy+2.

5p | @) Aratati ca x oy =(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale X pentru care xox<5.

5p | ¢) Calculati 1" 02" 23" ¢...22020", pentru orice numir natural nenul n.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

1. Se considera functia f :(O,+oo) SR, f (X) =x—elnx.
. L+« g X—e
a) Aratati ca f (X) =" Xe (O, +oo) )
X
b) Demonstrati ca graficul functiei f nu admite in niciun punct o tangenta paraleld cu dreapta de
ecuatie y=X.
c) Demonstrati cd ecuatia € —x° =0 are exact o solutie in (0,+).

2. Se considerd functia f 1R >R, f(x)=x(x+2)e*.
3

f
5p | @) Aratati ca _[ @ dx=18.

o €
1

5p | b) Calculati [ f(x)dx.

0
n X
o . x+1)e 3In2
5p | ¢) Determinati numdrul natural nenul n, stiind ca J ( ) dx = .
f(x) 2
1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei geometrice (bn )nzl’ stilndca by =1 si b, =2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=3x+1. Determinati numerele naturale X, pentru care
f(x)<7.
9P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X2 +8=x+2.
5p | 4. Determinati numérul submultimilor cu doua elemente ale multimii {0, 1, 2, 3} .
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1), B(4,4), C(La) si D(2,1), unde a este
numar real. Determinati numarul real a, pentru care dreptele AB si CD sunt paralele.
5p | 6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC , in care AB =10 si cosB =%.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1+x X .
1. Se considera matricea A(X)= , unde X este numar real.
2X  1+2x
5p | a) Ardtati ci det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati ca A(x)A(y)=A(x+y+3xy), pentru orice numere reale X si y.
5p | ) Determinati numerele reale a pentru care A(a)A(a)=A(5).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y = 5(X +y-— 4) —Xy.
5p | @) Aratati ca x*y=—(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale X si y.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*X>X.
5p | ¢) Calculati 1%(—2)#3%(—4)%*...*2019+*(-2020) .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x+ 2)2 e X,
5p | a) Aratati ca f'(x)=—x(x+2)e™*, xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
. (x+2)(y+2) _
5p | €) Demonstrati cd 0 <-——F==—=><4, pentru orice X,y e [—2,+oo) .
eX+y
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= x%eX.
1
5p | @) Aratati ca Ji f(x)dx 1 .
0€ 4
21
5p | b) Calculati I—Z f (X) dx.
X
1
5p | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.
Proba scrisd la matematica M_sz-nat Test 3
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul b; al progresiei geometrice (by ), , stiind ca bs =3 si bg =6.
5p | 2. Se considerd functia f:R — R, f (x)=x?-20. Determinati numerele reale a, stiind ca f(a)=a.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* = 5% .
5p | 4. Determinati cate numere naturale impare, de doua cifre distincte, au cifrele elemente ale multimii
{1,2,3,4,5,6} .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,0), B(0,1) si C(L0). Determinati
coordonatele ortocentrului triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati cos2x, stiind ¢ tgx =~/3 si x e (o,%) .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considerd matricele A= ((])' g')j , B= ((])_ gj si M(x)=A+xB, unde x este numar real.
5p | a) Ardtati ci det(M (1))=0.
5p | b) Demonstrati ca M (x)M (y)=M (y)M (x) daci si numai dacd x=y.
5P | ¢) Determinati perechile de numere intregi (m, n) pentru care M (m2 +1)M (nz) =M (nz)M (m2 +1) .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy=X+Yy-+7Xy.
5p | &) Aratati ca Xy = 7(x +%)(y +%) —%, pentru orice numere reale X si y.
5p | b) Determinati numerele reale X, pentru care Xox=5.
5p | €) Dati exemplu de numere distincte a,b e Q\Z pentru care numarul a-b este natural.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 2(x-1)
1. Se considera functia f :(0,4+0) >R, f(x)=Inx— v
5p | @) Aratati ca f'(x)=%52, xe(0,+).
X
5p | b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paralela cu dreapta de ecuatie y =—X.
5p | ¢) Demonstrati ca f (%) <0.
2. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=Inx.
€
5p | a) Aratai ca I f'(x)dx=1.
1
e g2
fo(x
5p | b) Calculati J.X() dx.
1
p 2 3
5p | ¢) Determinati numarul real p, p>1, stiind ca Ix f (x)dx =p7|n P—y-
1
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gsz-nat

Test5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

1. Aratati ca (0,2-10-1)(0,2-10+1)=3.
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x*-2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
f(x)=x.

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 246 — X =/x+14 .

4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sd aiba cifra zecilor cu 2 mai mica decat cifra unitatilor.

5p | 5. Determinati numirul real a, pentru care u+v =0, unde u=ai+(a-1)j si v=2i+3j.
5p | 6. Ardtati ci tgx = % , stiind ca sinx = g si xe [0,%) .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+ay=1

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Se considerd sistemul de ecuatii <2x+Yy+az=4, unde a este numar real si A(a) matricea
-3Xx-y+z=1

coeficientilor sistemului.

a) Aratati ca det(A(O)) =1.

b) Pentru a =-1, determinati solutia sistemului de ecuatii.

c) Demonstrati ca, pentru orice numar rational p, matricea A( p) este inversabild pentru orice

numar rational p.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru

X*y=xXy—-101x-101y +10302.

a) Aratati cd x*y =(x—101)(y—101)+101, pentru orice numere reale Xsi Y.

b) Determinati numerele reale care sunt egale cu simetricul lor in raport cu legea ,,*”.
c) Determinati numerele Intregi x si y, cu x<y, pentru care x*y =202.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e*-x-5.

5p | @) Determinati panta tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | b) Demonstrati ca functia f este convexa pe R .
5p | €) Demonstrati ca e* (1-x) <1, pentru orice numar real X.
X2 +4
2. Se considerd functia f :(0,+00) —(0,+), f(x)= .
X
: 4
5p | &) Aratati ca J( f (X)——jdx =4,
1 X
T 2
5p | b) Calculati dx.
> F(X)
€
5p | ¢) Determinati numdrul real nenul a, stiind ca J.( f (x) - ij Inxdx = e”+1
X a
1
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor cinci termeni ai progresiei aritmetice (a, )n21, stiind ca a; =5 si ratia
r=2.
5p | 2. Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia x? —ax+a—1=0 are solutii reale
distincte.
3P | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 — I +x+2=1.
5p | 4. Calculati 2C3 —3A;7 .
5p | 5. Se considera vectorii U=i+aj si v= 2_i-+(a2 +1)] , unde a este numar real. Determinati numarul
real a pentru care vectorii U si v sunt coliniari.
5p | 6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC cu AB=8, BC=8 si aria egala cu 16. Determinati
masura unghiului B.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o 01 1 0) .
1. Se considerd matricele A= L ol I, = o 1) ¥ M(X,y)=xl,+ YA, unde x si y sunt numere
reale.
5p | @) Arétati ca detA=-1.
5p | b) Demonstrati ¢ M (x,y)-M (a,b)=M (xa+ yb,xb+ya), pentru orice numere reale a, b, x si y.
5p | c) Determinati perechile (x,y) de numere reale, stiind ci det(M(x,y))=4 si suma elementelor
matricei M (x,y)-M(X,y) este egald cu 8.
2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie X*y =X+Yy—1 §1 Xoy=Xy—X—-y+2.
5p | @) Aratati ca 20 (1%3)=(221)*(2-3).
1 X#X
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care 3*° =(§j .
5p | ) Determinati numerele reale X si y pentrucare (x—1)*(2y+1)=2 si (x+y)-4=10.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
( ) 5x -3, Xe(—oo,l)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= )
X2 —X+x? +3, X [1,+)
5p | @) Aratati cd functia f este continud pe R .
5p | b) Aratati ca, pentru orice numar real a, a>1, tangenta la graficul functiei f Tn punctul A(a, f (a))
nu este paraleld cu axa Ox .
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe (1,+).
2. Se considera functiile f :(0,+0) >R, f(x)=vx+x+1si g:(0,+®) >R, g(x):@.
X
5p | @) Demonstrati ca functia f este o primitiva a functiei g .
Proba scrisd la matematica M_sz-nat Test 6
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4
5p | b) Calculati jg (X)dx :
1

m
5p | ) Determinati numarul real m, m>1, pentru care I f(x)-g(x)dx=20.
1
Proba scrisd la matematica M_sz-nat Test 6
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii Test!

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor cinci termeni ai progresiei geometrice (b, )nzl, stiindca by =1si b, =2.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 3x% 11X +6. Determinati multimea valorilor reale ale lui

x pentru care punctele A(x, f (x)) sunt situate sub axa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(1— X) —lg(7-x)=-1.
5p | 4. Determinati numérul natural n, n> 2, pentru care C} +CZ2 =6.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctul A(Za—l, az), unde a este numar real. Determinati

numerele reale a pentru care punctul A apartine dreptei d de ecuatie y=x+4.

5p | 6. Determinati cos2x, stiind ca X este numar real si Sin X =1—2 .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 1 -2 X+y—-2z=1
1. Se considerda matricea A(a) =1 -2 1 | sisistemul de ecuatii < Xx—2y+2z=2, unde a este
a 1 1 ax+y+z=3

5p
5p
5p

5p
5p
5p

numar real.

a) Ardtati ca det(A(1))=-9.

b) Demonstrati ca suma elementelor matricei B(a)=A(a)- A(a) nu depinde de numarul real a.

c) Pentru a = -2, arétati ca sistemul de ecuatii este incompatibil.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =Xy +m(x+y), unde m este

numar real.
a) Aratati ca (—1)*1=—1, pentru orice numar real m.

b) Demonstrati cd x*y = (x+m)(y+m)—m?, pentru orice numere reale x, y si m.

c) Pentru m = —1, determinati numerele reale x pentru care 5% *5*™1 = —1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

1. Se considera functia f :

—

0,+0) >R, f(x)=

2
S

1—
XZ

a) Aratati ca f (X) = , X€ (0,+oo) )

b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .

f 1
c) Calculati lim () :
x—>1 Xx—1

2. Se considera functiile f:(0,40)—>R, f(x)=l+ex+m, unde m este numir real, si
X

F:(0,40) >R, F(x)=Inx+e* +4x+1.

a) Determinati numarul real m astfel incét functia F sa fie o primitiva a functiei f .

Proba scrisa la matematica M_sz-nat Test 7
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e
5p | b) Pentru m =4, calculati _[ f(x)dx.
1
2
5p | ¢) Pentru m =0, calculati Ix f(x)dx.
1
Proba scrisa la matematica M_sz-nat Test 7
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat
Test 8

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Aratati ca (log, 63—log, 7)- =2.

log, 3

2. Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care ecuatia x2+mx—m=0 nu are solutii
reale.

2.0 _ 1
81
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3"

sa verifice inegalitatea n!<n(n-1).
5.Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-4,0), B(0,4) si O(0,0). Determinati

coordonatele punctului C , stiind cd AB =0C .

6. Determinati numarul real a, a>1, stiind ca a—1, 2a si 2a+1 sunt lungimile laturilor unui
triunghi dreptunghic.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p

5p

1 0 Ina
1. Se considera matricea A(a)={0 a 0 |, unde ae(0,+x).
0 0 1

a) Aritati ca det(A(e))=e.
b) Demonstrati ca det(A(a2 )) =det(A(a)-A(a)), pentru orice a e (0,+x).

c) Determinati numerele a, b e (0,+w) pentru care A(a)+A(b)=2A(a)-A(b).

2.Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xo y=3xy—3ﬁ(x+ y)+6+ﬁ.

a) Aratati ca xEO].: xE

b) Demonstrati ca xoy = 3(x - ﬁ)(y — \/5) ++/2, pentru orice numere reale x si y.

VB B
V12 377 2017

c) Calculati

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

2% +3 -4, xe (—oo,l)
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=<,2_, .1

X2

, Xe[1,+oo) .

a) Aratati ca functia f este continud pe R.
b) Demonstrati ca functia f este crescatoare pe (—o,1).

¢) Demonstrati cd f (x) <1, pentru orice numdr real X.

2X+4

2

2. Se considera functia f :(-1+0) >R, f(x)= Zoanid
XS +4X+

1
a) Aratati cd j(x+1)(x+3) f(x)dx=5.
0
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2
5p | b) Calculati I f(x)dx.
0
5p | ¢) Demonstrati ¢a orice primitiva F:(—1+0)— R afunctiei f este concava.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Comparati numerele log,16 si J125.

9P | 2.Se considerd functia f:R—>R, f(x)zx2 +(a+2)x+2a+1, unde a este numar real.
Determinati numerele reale a pentru care graficul functiei f este tangent axei Ox .

2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% X2 =5%°.

5p | 4. Demonstrati ci numerele C}, AZ si AZ sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-11), B(La) si C(4,2a+1), unde a este

numar real. Determinati numarul real a, pentru care punctele A, B si C sunt coliniare.
5p | 6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului MNP, stiind ca MN =16 si m(<«P)=30°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1 a -1 X+ay—-z=a

1. Se considera matricea A(a)=|1 -1 -—a| si sistemul de ecuatii {X—y—az=-1, unde a este
a -1 1 ax—-y+z=-1

numar real.

5p | a) Ardtati ca det(A(1))=—4.

5p | b) Determinati multumea valorilor reale ale lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.

5p | C) Aratati ca sistemul de ecuatii hu admite nicio solutie (Xo, Yo.2o) pentru care Xy =Yy =Z.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x *y = «ﬁx‘o’ + y3 +8.

5p | @) Ardtati ca 2020*(—2020)=2.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, * .

5p | c) Stiind ca (R,*) este grup, demonstrati ca functia f:R—R, f(x)=x°+8 este morfism de la

grupul (R,*) la grupul (R,+).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(—2+oo)—>]R, f(x):%jL%_
X+2 X+

5p | @) Arataticd lim (x f(x))=2.

X—>+00

5p | b) Demonstrati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (—2,+oo) .

5p | c) Determinati x e[—1,+<0) pentru care f(x)eZ.

2. Se considera functia f :R—>R, f(x)= X tl .
€

2 x+1

5p | @) Aratati ca j— dx=e?-1.

f(x)

0
1

5p | b) Calculati jeSx f2 (x)dx.
0
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f(x
X+1

a
5p | ¢) Se considera numerele reale pozitive a, b si ¢c. Demonstrati ca, daca 1—_[
0

~
o
3
=
|
o —T
—
—
>
~—
o
x

Cc
. f(x ) . ) . . . i )
S1 1—.[ ( ]? dx sunt termeni consecutivi ai unei progresi geometrlce, atunci a, b s1 C sunt termeni
X+
0

consecutivi ai unei progresii aritmetice.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Test 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Determinati numarul real a, a>1, pentru care numerele a—1, 3 si a+7 sunt termeni consecutivi
ai unei progresii geometrice.

2. Determinati suma absciselor punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R—>R,
f(x)=x*-6si g:R—>R, g(x)=—x-3.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 32 _3¥_8=0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar n din multimea A={2,3,4,5, 6,7,8,9} , acesta sa

verifice inegalitatea C2 <3C! .

5. Determinati numerele reale m, m=2, pentru care vectorii u=4i+mj si v=(m-2)i+2j sunt

coliniari.

6. Determinati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB=5, AC =4 si m(<A) =60°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

(m2 —1)x+my+4z=1

1. Se considera sistemul de ecuatii X+y+z=0 , unde m este numar real.

mx+3y+z=-1

a) Determinati numarul real m pentru care tripletul (—1,0,1) este solutie a sistemului de ecuatii.
b) Determinati multimea valorilor reale ale lui m pentru care sistemul de ecuatii admite solutie unica.
c) Determinati numerele me7Z\{-7,2}, pentru care sistemul de ecuatii admite solutia (Xy, Yg,Zo), Cu

X0, Y0:20 €72
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy=X+Yy+11xy.

5p | @) Demonstrati ca xey =11(x +ﬁ)(y +1—11)—ﬁ, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati numerele reale X, pentru care Xox = %
5 . ) " srului a=(1-L)o(1-2).(1-3).(1-4
p | €) Calculati partea intreagd a numdrului a = 11)° 1 11)° 1 11)° 1 1)
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x) =%x X —X.
5p | @) Aratati ca f'(X)Z\ﬁ—l, Xe(O,+oo).

5P | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(l,—%j.
5p | ¢) Demonstrati ca x(2\/§ - 3) >—1, pentru orice Xe (O, +oo) .
n
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera functia f,, :(—1, +oo) ->R, f, (X) = ,i( L
X+
. e . Ce _[y3 -
op | @) Determinati primitiva G .(—1, +oo) — R a functiei ¢ .(—1, +0) >R, g (X) = (X +1) f3(X), stiind
cd G(0)=2020.
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1
5p | b) Calculati I fi(x)dx.
0

1
5p | ¢) Demonstrati ca j fq (X)dx < ﬁ , pentru orice numar natural nenul n .
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aritati i log, (34 +32 +1) = ~log, (¥2 -1).
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f (X) =2x+a, unde a este numar real. Determinati numarul real
a, astfel incat f (x)+ f (—x)=2020, pentru orice numr real X .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +3** =4
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta sa
fie cuprins intre +/122 si /170 .
5p | 5. Se considera paralelogramul ABCD . Aritati ci AB +2BD +3DA=CA.
5p | 6. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 2, 3 si 4. Aratati ca triunghiul este obtuzunghic.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
D . 3 13) . 10
1. Se considera matricele A= sily,= .
-1 4 01
5p | @) Ardtati ca det A=det(A+15,).
5p | b) Determinati numarul real a, stiind ca A-A-A=al,.
5p | ¢) Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m=n, pentru care det(A+ml,)=det(A+nl,).
2. Pe multimea M =(0,1) se defineste legea de compozitie Xy SR A—
1-X—y+2xy
5p | @) Aratati cd Xo % =X, pentru orice xe M .
5p | b) Demonstrati cé legea de compozitie ,,o ” este comutativa.
3P | ¢) Se consideri functia f :(O,+oo) - (0,1) , f (X) = Ll . Aratati ca f(x)e° f(y)=f(xy), pentruorice
X+
X, y €(0,+00).
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
X
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= € ;:X
e
PRSI 1-x
5p | a) Aratati ca f'(x)====, xeR.
e
5p | b) Demonstrati ca tangenta la graficul functiei f n punctul A(l, f (1)) este paraleld cu asimptota spre
+oo la graficul functiei f .
5p | ) Arataticd g'(x)+g(x)= ix , pentru orice numar real x, unde g:R >R, g(x)=f"(x).
e
Sy . 2X 1
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 4X———+——.
X*+1 x°+1
1
5p | @) Aratati ca I(x2 +1) f(x)dx=3.
0
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1
5p | b) Calculati | f (x)dx.
0
€
. i . 2x-1 2
5p | ¢) Determinati numdrul real a pentru care I f (X)+ > Inxdx=e“+a.
1 X“+1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 12
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul a, al unei progresiei aritmetice (a, )n>l incare a; +2a, +az=4.
5p | 2. Se considerd functia f:R —R, f(x)=x?+x+6. Aritati ca numarul f (3)- f (%) este natural.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (4 —x)=3-logs (24— x).
5p | 4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi care are exact 45 submultimi cu doua elemente.
5p | 5. Se consider vectorii U=ai+3] si V=i j.Determinati numarul real a, stiind ca vectorii U—V si
3v sunt coliniari.
5p | 6. Un triunghi dreptunghic are catetele de lungime 6, respectiv 8. Determinati raza cercului inscris in
acest triunghi.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
e . 1 0) . 5-a 10 5
1. Se considera matricele |, = si A(a) = ,unde a este numdr real.
01 -2 -4-a
5p | &) Aratati ca det(A(O)) =0.
5p | b) Determinati numarul real a, stiind ca A(a)-A(a)=A(0).
5p | ) Determinati matricea X € .44 (IR) cu proprietatea A(-1)-X = A(0).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =3x—-2y+1.
5p | @) Aratati cd 5%8=0.
5p | b) Determinati numirul real x pentru care 2020 2020 =2,
5p | ¢) Demonstrati ca existd o infinitate de perechi (m,n) de numere ntregi pentru care m*n =0.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= In(x +X? +1) .
c <o 1
5p | a) Aratatica f (X)= , XeR.
VX2 +1
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice numar real nenul a, tangentele la graficul functiei f Tn punctele
A(a, f(a)) si B(-a, f(-a)) sunt paralele.
. (x)—-f(—x
5p | ¢) Calculati lim M
X—>+00 Inx
2. Se considera functia f :[0,+00) > R, f(x)=x+2In(2x+1).
1
e 1
5p | @) Aratati ca J( f(x)—2In(2x+1))dx = >
0
1
5p | b) Calculati I f(x)dx.
0
< N . e o 16
5p | ¢) Daca F este o primitiva a functiei f , ardtati ca F (7[) <F )
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat
Test 13

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

1. Aratati cad modulul numarului complex z = % esteegalcu 1.

2. Aratati cd functia f:R—>R, f(x)= (\/§+1)X +(\/§—1)X este para.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ix+2=x.

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba ambele cifre divizibile cu 3.

5. Tn triunghiul isoscel ABC cu AB = AC, ecuatia mediatoarei laturii AC este y =3x+1 si ecuatia
perpendicularei din A pe BC este 2y=x+7. Determinati coordonatele centrului cercului
circumscris triunghiului ABC .

o Y ey .
6. Determinati X € (O’Ej , stiind ca sinxcos(z —x)—sin(z —x)cosx=-1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

o , 1 Ina
1. Se considera matricea A(a) = 0 1 ,unde a e(0,+x).

5p | a) Aratati ci det(A(a))=1, pentru orice a & (0,+x).

5p | b) Demonstrati ca A(a)- A(b)=A(ab), pentru orice a, b (0,+x).

5p | ¢) Determinati a e (0,+x), astfel incat A(a)-A(a)-A(a) :(

1 2020
0o 1 )

. . e 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xo y = 3 Xy +X+Yy.

5p | @) Demonstrati cd Xoy = %(x +3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y .

5p | b) Se considerd functia f:R—>R, f(x)=3x-3. Aratati cd f(xy)=f(x)-f(y), pentru orice

Sp | ¢) Demonstrati ca ¥ o Xy o...0X, =

numere reale x si y.
(% +3)(% +3)-... (%, +3)-3"

, pentru orice neN, n>2 si orice

3n71
numere reale X, Xo,..., X,1 $1 X, -
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Sy . X+1
1. Se considera functia f :(L+00) >R, f(x)= 1
X —
5p a) Aratatica f'(x)= —;, X € (1,+).
(x—1)Vx? -1
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =2, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Determinati coordonatele punctului de intersectie a celor doud asimptote ale graficului functiei f .
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2. Se considerd functia f :R >R, f (x) =x%+ 2X

X“+9
S X 1
5p | a) Arata‘,ucaj f(x)-— dX=§.

0 \/X2+9

4
5p | b) Calculati [(f(x)- f(-x))dx.
0
a 2
f(x N
5p | ¢) Determinati numarul real a, a > 4, astfel incat J. ( )dx =10+ Inw.
X
4
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_gz-nat
Test 14

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p
5p

5p

1. Aratati ca numerele +11-+/5, /6 si +11++/6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
geometrice.

2. Se considera functia f :(-11) >R, f(x)= Ini+—X . Demonstrati ci functia f este impara.
- X

- . . 3
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* +2* = 7

4. Determinati numdrul de submultimi ordonate cu 3 elemente ale multimii {1,3,5,7}.

5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,-2), B(0,3) si C(-L12). Determinati

ecuatia dreptei AD , stiind ca ABCD este paralelogram.
6. Triunghiul ABC are AB =10 si AC =5. Aratati ca sinC =2sinB.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p

5p

1 2 -1 X+2y-z=-1

1. Se considera matricea A(a)=|-2 -3 0 | si sistemul de ecuatii -2x—-3y=1 ,unde a
2 4 a 2x+4y+az=-2

este numadr real.

a) Aratati ca det(A(a)) =a+ 2, pentru orice numar real a .

b) Pentru a =0, determinati inversa matricei A(a).

c) Pentru a # -2, rezolvati sistemul de ecuatii.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y =5(x+2)(y+2)-2.
a) Aratati ¢ X *(—2)=-2, pentru orice numar real X.

e*-10
5

b) Se considera functia f:R—->R, f(x)= . Demonstrati ca f(x+y)=f(x)*f(y),

pentru orice numere reale x si y.

c) Determinati numarul real X, astfel incat x*x*x=23.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p

5p

5p

1. Se consideri functia f :R >R, f(x):\/x2+4x+5—x—2.

a) Aratati ca f'(x)=x—+2—1, XeR.
X% +4x+5

b) Demonstrati cd axa Ox este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati cd imaginea functiei f este intervalul (0,+o0).
3 2

X*=x-1 .
XX R (040) > R, F(x) =22
X (x+1) X
a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f .

2
b) Calculati I(X +1) f (x) dx.

1

2. Se considera functiile f:(0,400) >R, f(x)= —In(x+1).

a
c) Determinati numarul real a, a >1, astfel incét I f(x)dx= % —In -
1
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 15
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Arditati ca (2+3i)> =i(5i+12), unde i% = -1.
5P | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=x+a. Determinati numarul real a, astfel incat

(fof)(x)=f(x+1), pentru orice numdr real X.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5- 2%+1.3% =12.5%,
5P | 4. Determinati numarul functiilor f :{1,2,3} — {1,2,3,4}, care au proprietatea f (1)>3.

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy, se considera rombul ABCD cu A(-1,3) si C(-2,4). Determinati panta
dreptei BD.

5p | 6. Determinati x € (0%) , astfel incat cos2x cos(x - %) =sin 2xsin(% - xj .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X

1. Se considera matricea A(x) =[ } ,unde x este numdr real.

0o ¥
5p | a) Aratati ca det(A(X)) =6%, pentru orice numir real X .

o g N 11 11
5p | b) Determinati numarul real X, stiind ca A(x)- 0o 11710 1 -A(x).

5p | ¢) Demonstrati &, orice matrice X € 4% (R) cu proprietatea cd X -X = A(l) are doud elemente
numere irationale.

2

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy = X" + Xy + y2 .

5p | @) Ardtati ca xo x>0, pentru orice numar real X.
5p | b) Se considera numerele reale a si b cu a = b. Determinati numarul real X pentru care xca=Xe°b.

9p | ¢) Determinati numarul real X cu proprietatea ¢ X o (X + 1) =-x3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(-1,40) >R, f(x)=2x—(x+1)In(x+1).
5p | @) Ardtati ca f'(x)=1-In(x+1), xe(-1+w).

5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este concava.

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x-e*,

1
5p | a) Aratagi ca jf(x)dx=g—e.
0

1
5p | b) Calculati .[Xf (X)dx .
0

1
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, =Ixn (X —f (X))dx. Demonstrati
0

ca |, +nl,_; =e, pentru orice numar natural n, n>2.
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 16
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1.Determinati partea intreagd a numarului 2 + 3V5.

Sp | 2. Se considera functiile f:R >R, f(x):x2—4x+5, g:R->R, g(x)=2-x si h:R>R,
h(x) =2+ X. Aratati ca ( fo g)(x) = ( fo h)(x) , pentru orice numar real X .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ix+3+3-x=23.

5P | 4. Se considerd multimea A={1,2,3,...,30}. Determinati numarul de elemente ale multimii A care sunt

divizibilecu 2 saucu 3.
5p | 5. Se considera triunghiul ABC, punctul G, centrul sau de greutate si punctele M si N astfel Tncat

BM =%§A si CW:%@. Aritati c punctele M, N si G sunt coliniare.

5p | 6. Ardtati cd, dacd triunghiul ABC este fnscris ntr-un cerc de raza % _atunci cos®? A=1—-BC?.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera matricea A(a) = (a

(2)], unde a este numar real.

5p | @) Aratati ca det(A(a)) =4, pentru orice numar real a .

5p | b) Arétati cd A(a)- A(b)=2A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Determinati numarul real X si numarul natural n pentru care A(l)-A(Z)-...- A(5) =2" A(X) .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy=Xx+y—7.

5p | @) Arataticd 5-2=0.

5p | b) Se considera functia f :(0,+0)—> R, f(x)=7+log; x. Ardtatica f(x)- f(y)=f(xy), pentru

orice X, y €(0,+0).

5p | c) Demonstrati ci a2 <b? =0, pentru orice numere intregi a si b.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f :R >R, f(X)=eZX(X—5).
5p | a) Aratatica f'(x)=e?*(2x-9), xeR.

5p | b) Calculati lim f (X)
X—>+00 f(X)

5p | c) Aratati ca e?* < , pentru orice x & (—,5).

2(5-x)

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= X

X2 +1
2

5p | a) Arétayicéjf(x) X% +1dx=2.

0
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5p b)Aréta‘;icéi[f() (Ddx Foaa 2+f

X
5p | ) Determinati a e (1,+0) astfel incét I f (et)dt = In(ex +/e% +1)+ In(a—1), pentru orice numar real X.
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 17
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5P | 1. Se considerd progresia aritmetica (a cu a, =1-33 si ratia r=+/3. Ardtati ci partea
g n/n>1 1 3 > >
fractionard a lui ag este egald cu J3-1.
5p | 2. Se considerd f:R—>R, f(x)= x?+1. Ardtati cd numdrul f(-2)-f(-1)-f(0)- f(1)- f(2)
este natural.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (5x —1) = 2log(x +1).
5p | 4. Determinati numarul de multimi X cu proprietatea {1,2,3}: X c {1,2,3,4,5}.
5p | 5. Se considerd vectorii U=ai +3] si V=2i +bj, unde a si b sunt numere reale. Determinati
numerele reale a si b, stiind ca 20 +3v =0.
9P | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic isoscel, cu ipotenuza BC = 82 . Aratati ca raza cercului
inscris in AABC este egala cu 4(2 - \/5) .
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
o : 1 0) . a 9
1. Se considera matricele |, = si A(a)= ,unde a este numar real.
0 1 a2 a3
5p | &) Aratati ca det(A(a)) =0, pentru orice numar real a.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care det(A(2)+xl,)=0.
5p | C) Aratati cd, daca A(a)-A(b)=A(b)-A(a), atunci a=b.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y =3 x2+y?.
5p | @) Ardtatica 0+8=4.
5p | b) Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” nu are element neutru.
5p | ¢) Demonstrati ca existd o infinitate de perechi (m,n) de numere naturale nenule pentru care numarul
m=n este natural nenul.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(-1,4+0) >R, f(x)=x-vx+1.
op a) Ardtati cd f (X) =M , Xe (—1, +oo).
24x+1
5p | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca Inx>+/Inx+1+1- V2, pentru orice x e [e,+).
2. Se considera functia f :R >R, f(x)=e" (X2 —4x +5) .
1
f(x
5p | a) Aratati ca '[L dx = E
o € 3
5p | b) Demonstrati cé orice primitivd a functiei f este convexa.
5p | ¢) Determinati numerele reale a, b si ¢ astfel incat functia F:R >R, F(x)=e" (ax2 +bX+C)
este o primitiva a functiei f .
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Test 18
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
9P | 1. Aritati cd diferenta numerelor 5+ 23 si (1+ J3 ) este numadr intreg.

5p | 2.Se considera functile f:R—R, f(x)=2x+1 si g:R—>R, g(x)=2x*+2x. Determinati

numerele reale m, pentru care f(m)=g(m).

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X2 +5X+1=+/2x+5.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar a din multimea A= {—2,—1, 1, 2,3} , acesta sa verifice
inegalitatea |[a+1>2.

5p | 5. Se considera A, B, C si D patru puncte coplanare, M mijlocul segmentului AD si N mijlocul

segmentului BC . Aratati ca 2MN = AB + DC .
5p | 6. Triunghiul ABC este inscris intr-un cerc de raza 1. Aratati ca 4sin A-sinB=AC-BC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a+l a-1

1. Se considera matricea A(a,b) :[ b bo

j,unde a si b sunt numere reale.

5p | &) Aratati ca det(A(Z,B)) =0.
5p | b) Demonstrati ca, daca ae Q si beR\Q, atunci matricea A(a,b) este inversabila.
5p | ¢) Determinati matricea X e .47 (R) pentru care A(—l, \/5) X =A(0,0).

2. Pe multimea numerelor Tntregi se defineste legea de compozitie asociativa Xoy =5xy+Xx+V .
5p | @) Ardtati ca 104 = 25.

5p | b) Demonstrati ca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,, ”.

5p | c) Determinati elementele simetrizabile in raport cu legea de compozitie ,,< .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
3
1. Se considera functia f:R—>R, f(x)= 7.
X<+
xz(x2 +3)
5p | &) Ardtati ca f'(x)= ———, XeR.
(x2 +1)

5p | b) Se considerd dreapta d , asimptota spre +oo la graficul lui f . Determinati abscisele punctelor
situate pe graficul functiei f ,Tn care tangenta la grafic este paralela cu dreapta d .

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [0, \/5] :

2. Se considerd functia f :R >R, f(x)=e*cosx.

5p | @) Aratati ca IL):()dX =0.
e
0
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5p | b) Calculati | f (x)dx.

5p | C) Aratati ca

z
.T‘
0
z
.T‘
0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 19
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
o . . .. .1
5p | 1. Determinati numerele rationale a si b, stiind ca —=— =a+by2.
21 3y I
e P42 1
5p | 2. Se considera functia f R —R, f(x)=———. Aratatica f(2020)+ f
X +1 2020
2x+3
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* -4 2 =-7.

5p | 4. Determinati numarul de functii f :{1,2,3} - {0,1,2} cu proprietatea ca f (1) f (2) f (3) =0.

5p | 5.Tn reperul cartezian xOy se considera paralelogramul ABCD cu A(-1,3), B(3,5) si C(-4,-2).
Determinati ecuatia dreptei AD .

5p | 6. Determinati X € (%,ﬂ] ,stiind ca tg 2x=-1.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1 2 -1 X+2y—-2=2

1. Se considera matricea A(a) =0 1 3| sisistemul de ecuatii y+3z=4 ,unde a este
2 -1 a 2X—-y+az=2

numar real.

5p | a) Artati ca det(A(1))=18.

Sp | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care sistemul de ecuatii are solutie unica.
5p | ¢) Pentru a =1, rezolvati sistemul de ecuatii.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =2Xy —x—y+1.

5p | a) Arétati ca 2*1=£.
2 2

5p | b) Determinati numarul real a, astfel incat a*x=a, pentru orice numar real X .
5p | €) Se considera functia f:R —>R, f(x)=2x-1. Demonstrati ca f(xx*y)=f(x)-f(y), pentru
orice numere reale X si y.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R—>R, f(x)=x— In(ZX +1) .

2%In2
2" +1
5p | b) Demonstrati ca functia f este crescatoare.

SP | a) Aratati ca f'(x)=1-

, XelR.

5p | €) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f .

2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=(x+2)sinx.

z
2 f(x
op | a) Aratati ca j (x) dx=1.
X+2
0
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o —N |y

5p | b) Calculati | f(x)dx.
1 .2
. . sin” x 1
5p | ¢) Determinati numarul natural n, n> 2, pentru care I > dx==.
1 fo(x) 9

n
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_gsz-nat

Test 20

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considera a un numdr real. Aratati cd numarul z=(a+ 2i)2 +(a- 2i)2 este real, unde i% = —1.

C . 2X . . <
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=- 5— . Aritati ca f (x) <1, pentru orice numar real X.
X°+1
x+1

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 =2.2%,
5p | 4. Determinati numarul functiilor f :{1,2,3} — {1,2,3,4} care sunt strict crescatoare.

5p | 5.Tn reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii ax+y—5=0, unde a este numar real si

X—4y+3=0. Determinati numarul real a pentru care cele doud drepte sunt paralele.

5p | 6. Determinati X e (0%) , astfel incat tgx +3ctgx =2+/3 .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 01 X+z=1
1. Se considerd matricea A=|0 1 1| sisistemul de ecuatii < y+2z=2,unde a este numar real.

110 X+y=a

5p | @) Ardtati ca detA=-2.
1 -1 1

5p | b) Aratati cd matricea B :% -1 1 1 | esteinversa matricei A.
1 1 -1

5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca sistemul de ecuatii are solutia (Xg, Yo,Zg) CU X, Yo, Zo
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
Zoly =iz +21+12,.

5p | @) Ardtatica ioi=i.

5p | b) Demonstrati ca zy 0z, =i(zy—i)(z, —i)+1i, pentru orice numere complexe z; si z,.

5p | ¢) Demonstrati ca simetricul numarului l(1+ i) n raport cu legea de compozitie ,,o ” este numar real.

2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,4+0) >R, f (X) =x"—nInx+1, unde n este numar natural nenul.
n(xn —1)
5p | @) Aratati ca f (X) = Xe (0,+).

o () =x" :
op | b) Aratati ca lim (2( =0, pentru orice numar natural nenul n.
X—>+00

5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x)=a are solutie n
intervalul (0,1].

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= X2 +1.

3
5p | a) Aratati ca _[ f(x)dx=12.
0
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1
5p | b) Calculati I f (X)eX3+3X dx.
0

1 1
5p | c) Aratati ca 15[ f 7 (x)dx—14[ f®(x)dx =128.
0 0
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