Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici

Model

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L) (o= = 2
=-1 3p
2. x+x,=5 2p
31 (2-1)(2"-2) =0 2" =1 sau 2* =2 3p
x=0 sau x=1 2p
4. | Sunt 7 numere de doua cifre care sunt divizibile cu 13, deci sunt 7 cazuri favorabile 2p
Sunt 90 de numere de douad cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
_ nr. cazuri favorabile _ 7 5
nr. cazuri posibile 90 P
5. | Panta paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este m =3 3p
Ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este y=3x-3 2p
6. . c 1 5
sinC =—
5 P
43 =2R=R=12 3p
sinC
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 1 1
det(A(a))z 0 a a+l= 2p
2 a+2 a+3
1 1 1
=0 a a+l1{=0 3p
2 2 2
b) 1 1 1 1 1 1
24(n* )= am)=| 0 207 =n 207 =n+1{, 4(6)=|0 6 7 3p
2 2n*—n+2 2n*-n+3 2 89
an—n—6=0:>n=—%6£N,n=2€N 2p
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¢) x 0 x+y+z=0
Pentru X =| y |, avem 4(2015)-X =| 0 <4 2015y+2016z=0 2p
z 0 2x+2017y+2018z=0
Determinantul sistemului omogen este egal cu 0 = sistemul are o infinitate de solutii, deci 3
exista o infinitate de matrice X P
22) | rox?iox-3 2p
f(l):1+2—3:0 3p
b) | £ =X +mX -3 este divizibil cu X+1le f(-1)=0 2p
¢) xl2 + x§ + x32 =-2m<0= f are cel putin o radacind din C\R 2p
fe R[ ] = f are doua radacini conjugate din C\ R, care au modulele egale 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1.a) e’ —x—(x+1) (ex—l)
f (X) = 2 - 2p
G
1—xe"
=—— xeR
( X )2 3p
e —x
b)Y | y=7(0)=/"(0)(x-0) 2p
£(0)=1, f'(0)=1, deci ecuatia tangentei este y =x+1 3p
9 lim F(ex)= tim =+ 2p
X—>+00 x>+0 e Y 4 x
= lim ——=-1
x>+ ] - ¥ 3p
2.) | 2 2 1 1 ¥ 2
f2 x)dx = dx =—arctg—| = 3
{ (%) £x2 ra 2 T2, P
= %(arctgl —arctg O) =— 2p
b) | F este o primitiva a functiei f = F'(x)= f(x) 2p
1
F ’(x) = >0 pentru orice numadr real x, deci F' este crescatoare pe R 3
Vx? +4 P
©) Lo 1 1 x"2 (x2 +4)
:j dx X"Ix? + 4 —(n—l)jx"_2 x2+4dx=\/§—(n—l)j—dx: 3p
0 Vx 0 0 Vx? +4
=/5-(n- ) ~4(n=1)1,_, = nl, =5 —4(n—1)1,_, pentru orice numar natural n, n>3 | 2p
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impairtirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 74x+2=23x 3p
2 —6x+9=0c x=3 2p
2. | A=04-4m=0 3p
m=1 2p
3. 4x-9
(27") =2 e —4x+9=5x 3p
x=1 2p
4. Multimea 4 are Cp +Cg +CZ +C +Cq + Co + CE =2° =64 de submultimi, deci sunt 64 de 2p
cazuri posibile
Multimea 4 are Cg +Cg+CZ =1+6+15=22 de submultimi cu cel mult doua elemente, 2p
deci sunt 22 de cazuri favorabile
_ nr. cazuri favorabile ~ 22 11 ,
nr. cazuri posibile 64 32 P
S. | Punctul M (1, 2) este mijlocul laturii BC 1p
My = 220 1
M (1) 2p
Ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu dreapta AM este y=x—1 2p
6.
BC o= R-= % = 3
sin 4 2sin 2% p
4
=1 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1.2) 1 10 0 1 10 0
A(10)=|0 1 0 |=det(4(10))=0 1 0= 2p
o o 2 0o o 2
=219=1024 3p
b) | A(x)-A(2x)=A(3x) 2p
A(3x)=A(x? +2) ¥ =3x42=06x =1 5i 1, =2 3p
©) | Deoarece A(x)-A(y)=A(x+y), pentru orice numere reale x si y, obtinem A(n)= 3
=A(1)-A(2)-4(3)-...- 4(2016) = A(1+2+3+...+2016) = 4(2017-1008) P
n=2017-1008, deci n este numar natural divizibil cu 2017 2p
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2.3) | £(0)=0°-5-0+a= 3p
=0-0+a=a Zp
b) x1+x2+x3=0,x13+x%+x§=5(x1+x2+x3)—3a=—3a 3p
—3a=2016-4a < a=2016 2p
¢) | Presupunem ca f are cel putin doud radacini intregi x; si x,;cum x;+x, +x3=0=>x3€Z | 1p
Stiind ca x7 + x5 +x3 =10, dacd x{ > x5 > x], obtinem x% =9, x3 =15i x3 =0 2p
Deoarece pentru valorile pe care le obtinem pentru x;, x, si x;3, relatia x; +x, +x3 =0 nu 5
este verificatd, polinomul f are cel mult o radacind Intreaga P
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
l.a) *\' 1 2]‘
(x)=(e" )| =x" |-x"-1'= 2
r)=()-(3 p
X 1 X
=e —E-Zx—1=e -x-1,xeR 3p
b) . . - . . . ef—x-1 .. e -1
Aplicand succesiv teorema lui I’Hospital, obtinem lim ———— = lim ———= 3
X—>+00 ex_lx2_x 1 x—>+0 ¥ — x—1 1Y
2
X
= lim =1 2
X—>+0 ex — 1 p
) f"(x)zex —1>0 pentru orice xe(O, +oo) , deci f' strict crescdtoare pe (O,+oo) si cum 3
p

/'(0)=0, obtinem f"'(x)>0 pentru orice x (0, +), deci f strict crescitoare pe (0, +o0)

0<2/3<3V2= f(23)< f(3V2) 2p

2.a) 1 311
— 2 — X —
Il—.([(l—x )dx—[x—?]o— 3p
1 2
—l-—== 2
3 3 P
b) 1 n
Log—1,= I (—xz)(l —xz) dx , pentru orice numar natural nenul » 2p
0
Pentru orice numar natural nenul n si x €[0,1] avem —x* <0 si ( 1-x? )n >0,deci I,,,<1I, | 3p
In+1=£x'(l—x2)n+ldx=x(l X ) 0 .([x (n+1 (l—xz)n(—Zx)dxz 2p
1 2 2\" 1 2 2\"
=2(n+1)|x"(1-x") de==2(n+1)|(1-x"-1)(1-x") dx=-2(n+1 deci
()2 (127 =2 [{1= 1) (1) =20 1) =) "
(2n+3)1,,, =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul n
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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Model

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 2z, +2z2 +2,=(2+3i)(4-6i)+2(2+3i)+4-6i = 2p
=8—12i+12i —18i* + 4+ 6i + 4 — 6i = 34, care este numdr real 3p
2. g(o) =1 2p
(/=2)(0)=7(2(0))=r(1)=1 3p
301 x2—4=5x-8=x>—5x+4=0 3p
x =1, care nu verificd ecuatia; x =4, care verifica ecuatia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de doua cifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt 13 numere naturale de doua cifre, multipli de 7, deci sunt 13 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 13 5
nr. cazuri posibile 90 P
5. | Dreapta paralela cu dreapta d are panta egala cu 3 2p
Ecuatia paralelei duse prin punctul 4 la dreapta d este y=3x-3 3p
6.\ (x . V4 T
sin| —+x |sinx+cos| —+x [coOsx=coS| —+Xx—X |= 3p
2 2 2
= cos% =0, pentru orice numar real x 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 2 00 200
A(2)=0 2 0|=det(4(2))=|0 2 0= 2p
0 0 1 0 0 1
=4 3p
b) x 0 «x x 0 «x
A(x)+B(x)=[0 2x 0|=det(4(x)+B(x))=[0 2x 0|=2x"—4x"= 3p
2 0 1 2 0 1
=-2x? = det(B(x)) , pentru orice numar real x 2p
¢) n 0 0)0 0 p 0 0 wmp 0 0 3
A(n)B(p)= 0 n OO0 p O|=|0 np O |, B(3)= 0 30 2p
0 0 1){2 0 O 2 0 0 2 00
A(n)B(p)=B(3)<np=3 si, cum n si p sunt numere naturale, obtinem n=1, p=3 3
saun=3, p=1 P
22) | f(1)=0=1+a-1>+81+3=0 2p
a=-12 3p
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b) | 4=6= f=X>+6X>+8X +3 sicatul este X +1 3p
Restul este 0 2p
©) X+ Xy X3 =—a, XjXp +X)X3 + X3 :8:>x12 +x§ +xS2 —a*-16 3p
Pentru a e (—4,4) , obtinem a’-16<0 , deci xlz + x% + x32 <0, adicd polinomul f nu are 2p
toate radacinile reale
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L) | po(x) = (%) + (2018x) '+ 2'= 2p
:2018x2017+2018:2018(x2017+1), xeR 3p
b) | Ecuatia tangentei este y— /(0)=f"(0)(x—0), adicd y=2018x+2 3p
2020=2018a+2 <= a=1 2p
¢) f'(x)zO@xz—l 2p
Cum lim f(x)=+o0, f(-1)=-2015, lim f(x)=+0, ecuatia f(x)=0 are exact doua
X—>—00 X—>+0 3p
solutii reale distincte
2.a) | 1 3 2 1
j(x2+2x+2)dx= T o = 3p
0 3 2 0
1 10
=—+1+2=—" 2
3 3 P
b) 1 _n+l 2 4
Ly 421,421, = [ === 2p
0 X +2x+2
Ly (x2+2x+2) ! |1
= I dx = j.x”_ldx =>—| =—, pentru orice numar natural n, n>2 3p
0 X t2x+2 0 ni|0 n
©) 0 X (x-1) : :
Iy —1,=|———-dx<0,deci I,,, <I,, pentru orice numar natural nenul » 1p
X +2x+2
51,4 <1,,+21,+21, <51, ,=5I, ;< % <5I,_;, pentru orice numdr natural n, n>2 2p
. - n n - 1
Pentru orice numadr natural n, n>2, <nl, < ,deci lim nl, =— 2p
5(n+1) 5(n—1) n—>-+00 5
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Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Model

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L} = log, ((ﬁ—z)(ﬁ+2))=1og3(7—4)= 3p
=log;3=1eN 2p
2. f(x)zg(x)<:>2x—1=x2+6x+3<:>x2+4x+4=0 2p
Coordonatele sunt x=-2 si y= f(-2)=-5 3p
3. (x+2)3=(2—x)3©x+2=2—x 3p
x=0 2p
4. | Cifra zecilor poate fi aleasa in 4 moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra unitatilor se poate alege in 4 moduri, deci se pot 3
forma 4-4 =16 numere P
5.| NP=2 2p
Punctul P apartine segmentului MN , deci MP =MN — NP =1 3p
6. | sin(z—x)=sinx, sin(7+x)=-sinx, sin(27—x)=—sinx 3p
sinx +sin (7 —x) +sin (7 +x) +sin (27 — x) = sin x + sin x + (—sin x) + (—sinx) = 0, pentru 5
orice numar real x P

SUBIECTUL al II-lea

(30 de puncte)

1.a) 2 31 2 31
A(2,3)=|1 2 3|=det(4(2.3))=[1 2 3= 2p
2 1 3 2 1
=12+1+18-4-6-9=12 3p
b) non 1o 1 1 a1
det(A(nz,n))z 1 » nz( 2+n+1)1 n’ n=( 2+n+1)0 n—n n-1l= 3p
o1 n I 1 n 0 1-n n-1
:( 2 +n+1)(n—1)2(n+1)20,pentru orice numdr natural n 2p
©) X+x 1 «x x> +2x% +1 2x X +x
B=| 2x x* 1|=>B-A(x,0)=4(x,0)-B=| 3x*+x x*+1 2x 3p
X+l x x CHx+2x xX+x x2+1
Inversa matricei B este matricea A4(x,0) < B-A(x,0)=A(x,0)-B=1;, deci x=0 2p
2a) | f()=n-1"+12=n-1-1= 3p
=n+1-n—-1=0, pentru orice numar natural n, n>3 2p
Model
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) | Pentru # numir natural impar, n23, f(-1)=n-(-1)" +(—1)2 —n-(-1)-1=0, deci 2p
polinomul f* este divizibil cu X +1
f(1)=0= £ este divizibil cu X —1, deci polinomul f este divizibil cu X* —1 3p
© Daca o € Q\Z este o radicina a polinomului f* care are coeficientii Intregi, atunci & :é,
Ip
unde d eZ"\{£1} este un divizor al lui n
n 1 n n=2( 12 n-2 | =2
= —_— —_— = — = <
fla)=0=—T4—-m-1=0=d (@® +nd 1) =n=a"2/n, deci |d|" <n 2p
Cum |a’|n_2 >2"2 5y pentru orice numar natural n, n>5, obtinem o contradictie, deci 2p
polinomul f nu are radacini in multimea Q-7
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1l.a , ' ' 1
V| 1(x) = (arctg ) = (x) = 1= 2
x°+1
2 2
1 ; I__ ;C , xeR 3p
x“+1 x“+1
b)
lim S _ lim (&tg)‘_lj:q 2p
x40 X X—>+00 X
lim (f(x) + x) = lim (arctgx—x+x)= Z | deci dreapta de ecuatic y=—x+— este
x—>+00 x—>+00 2 2 3p
asimptota oblicad spre +oo la graficul functiei f
c ' 1 -1 .
) f(x)+g(x)=arctgx +arcctgx, xe R= (f(x)+g(x)) =———+———=0, pentru orice
x“+1 x“+1 3p
numar real x
Cum f(0)+g(0)= % ,obtinem ca f'(x)+ g(x) :% , pentru orice numdr real x 2p
2.a) | 1 1 1
If(\/;)dxzje_xdxz—e_x = 3p
0 0 0
e e
b) | F este o primitiva a functiei f = F'(x)=f(x), xeR 2p
2
F"(x)=-2xe™ <0 pentru orice x & (0,+w), deci functia F este concavi pe (0,+) 3p
c) 1
1 1 n
Ig-1,= I f(x)dx—jf(x)dx: j f(x)dx>0, deci 1,.,>1,, pentru orice numar ’
p
1 1 1
n+l n n+l
natural nenul 7
1 1
2
0<17,= je‘x dx < Ildx =1-—<1, pentru orice numar natural nenul » 3p
1 1
n n
Sirul (7,) _, este monoton si marginit, deci sirul (/,) _ este convergent 1p
Proba scrisa la matematica M_mate-info Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

Pagina 2 din 2



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Model
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
» Pentru orice solutie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin Tmpirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1., 3
—[ON=x+1=1saux+1=3 3p
X+1
Elementele muimii M suntO si 2 2p
2. X2 —1=mx;, X3 —1=Mx,, pentru orice nuem real m 2p
M ™2 -2 decim=1 3p
XX
3. V2=x=x=2-x=x¥=x?+x-2=0 3p
X =-2, care nu convine saxi=1, care convine 2p
4. | In mukimea A sunt20 de numere, deci su@0 de cazuri posibile 1p
Pentrun< 20, oltinem log, nON = n0{1,2,4,8,1p, deci sunt5 cazuri favorabile 2p

_nr. cazuri favorablle 5

nr. cazuri posibile 20 2p
5. | myp =-1, deci panta mediatoarei segmentulli® estem=1 2p
Q(%gj este mijlocul luiMP, deci ecuga mediatoarei estq—g = x—% = y=x+1 3p
6. AB _BC 5/2_BC
sinC sinA 1 2 3p
2 2
BC =10 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 2 4 1 2
M(0)=|-1 0 -1/=defM(0Q)=|-1 0-|E 2p
0O 1 3 0 1
=0(4)+00(©(1) 3p
b) 2
det(M ( m — 4% +m+ %, pentru orice nugr real m 2p
1
det(M( : 0= mz—% saum=1, deci sistemul are sale unic pentrumDR\{ j l} 3p
c) | Pentru m=1, sistemul este compatibil nedetermingt soluiile sistemului sunt
(3-2a,1~a @), undea0C 3p
4(1-a)*=(3-a)’ = a=-1saua = > deci soldile sunt (5,2,-1) sau J1.25 2p
3’ 3 33
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2.a) 1 1 3, 6_
xOy==xy- +-=
A A 2p
=1 (y 3)—1(y—§)+3=ix—§(y—§+z, pentru orice numere realesi y 3p
3 2l 2 2 z
b 2 3
) XX 1(x 3) +§, xDxszl(x—3 +3 2p
3 2 2 9 2 2
1( 3) +§=x@ x=——3 saux=§ saung 3p
2 2 2 2
C) 9 9 _ . .9 "
DE EDX—X, pentru orice nusr real X, deC|e—§ este elementul neutru al legii’, 2p
nDn‘:n'Dnzg = 4nn=6n- & '= 27, unde n' este simetricul luin si, cum pentru
3p

n, n'0ON, numirul 4nn'-6n—- 6n "' este par, adinem & nu exisd niciun nunar naturaln al
carui simetric n raport cu legea de compiazj, [ " sa fie nuniir natural

SUBIECTUL al lll-lea

(30 de puncte)

1l.a) 2x+1
fr(x)=1-—21= = 3
() X% +x+1 P
2_ x(x-1
= 2X X - 2( ) , XOR 2p
X“+x+1 XxX°+x+1
b) Tangenta la graficul funiei f in punctul(a,f(a)) este paralél cu dreapta de ecti@
1 1 2p
_——X+2<:> f = ——
y=-2 (a)=-3
ala-1
M=—1@8a2—6a+1=0© a=2 saua=1 3p
a+a+l 7 4
C)| f continiipeR, lim f(x)=-w, f(0)=0, f(1)=1-In30(-10 3p
X — —00
f este strict descrestoare pe(0,1) si f este strict cresitoare pe(1,+e), deci, pentry
* 1
fiecarenON", ecuaia f (x)+n=0 nu are nicio soliie n [O,+oo) P
f este strict crestoare pe(-«,0)= pentru fiecarenON , ecuaia f(x)+n=0 are .
. . . . x . . . p
soluie unici Tn (-,0), deci pentru fiecar@ON, ecugia f (x)+n=0 are soltie unici
2a)| 2 x2 |2
Ie f(x)dx= Ie E—I—dx jxdx— = 3p
0 e 20
=2-0=2 2p
b) 1 0 1 0 1
A= [|f(x)ax= [ -xe¥dx+ [xe¥dx=(x+1)e*| ~(x+1)e¥| = 3p
] 1 0 -1 0
:1_2_'_1: 2—2 2p
e e
c) 1 1 1 . 1 1
(n+2)1,=(n+2)[x"f (x)dx=(n+ 2)jx”+le_xdx=j(x”+2) e_xdx=—+jx”+ze_xdx 2p
e
0 0
0sxslo tse X <1m T2 XM X < XM 2 jx”*zdx<jx”+2e de<an+ x| 1p
e e
Cum lim jx”+2dx— lim —~_ =0, obtinem lim _[x”+2 e Xdx=0= lim (n+2)I, -1 2p
n_,+oo no+oN+3 n_,+oo n_ 400 e
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Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Model
Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculead prin Tmpirtirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
a2=81+a3:>2az=al+a3 3p
2.| £(3)=0 2p
(f-1)@=1(f(3)=1(9=9 3p
-1 (x-6)(x+6)= 2 = x*- 36= 64> x*~ 106 | 3p
x=-10, care nu convinex =10, care convine 2p
4. | Cifra zecilor, fiind nenu, se poate alege # moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra &litr se poate alege in c&semoduri, deci 3
se pot formab[B5= 25 de numere P
> | cE=lco+lce 3p
2 2
Cum CB =1 CA, oQinemC—E=£C—A+—1C—B=—1C—A——1§ 2p
2 4 2 4 2
6.
C=7T—(A+B)=7—T:>sinC=£ 3p
3 2
AB _oR=R=2 2p
sinC
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.8) 1 21 1
AD)=|1 4 1=defA()=|1 4 |E 2p
1 -11 1 -1
=4+(-)+2-4-(-9)- 2= ¢ 3p
b) det(A(a)) = Z(a2 - ]) , pentru orice nuer real a 2p
jlio, deci matriceaA(a) are rangul 2- det(A(a)) = 0, de unde ofinem a=-1 sau 3p
a=1
C) | Sistemul are solie unici (X, Yo,Zy) , deci aOR\{-1,} si soluia sistemului este
( 2 .2 j 3p
a+l 'a+1
2 2\
(—j +1+(—j =3si, cumalR\{-13}, obtinema=-3 2p
a+l a+1l
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2.a) x y, 1.1
xOy=xy-~-Y+=+== 2
y=x 2 2 4 2 P
1) 1 1) 1 1 1) 1 . .
=x| y-=|-=| y-=|+==| x-=|| y-=|+—, pentru orice numere realesi
S G G i "y P
1 G e o O B e G T
=S x=-= || === x—= || === x——| = | =——|| x-=]| ==x|=0 1p
X 2 2)\x 2 2\Xx 2 2 X X
1——1=0:>x=2 1p
X 2
X_E:O:X:_l 1p
2 2
——-xXx=0=x=-1saux=1 2p
X
c) | Presupunemiacexisé x si y numere intregi, astfel incat sa fie simetricul luiy, deci
xOy=e, de unde o,ﬁnem(x—i)(y—})+—1:—3 2p
2 2) 2 2
(x—%)(y—%)zl:(Zx—])(Zy—]): 4, ceea ce nu convine, deoaregesi y sunt 3p
numere intreggi 4 este nurir par
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.
D fo(x)=2x-8+8= 3p
X
2_ 2(x-2)°
_2x°-8x+8_2(x-2) - x0(0,440) 2p
X X
b) | Dreapta este parafetu tangenta la graficul funei f in punctul de abscisx=2, deci are
panta egalcu f'(2) 2p
Cum f'(2)=0, ecuaia dreptei estey =3 3p
)| f'(x)=0, pentru oricex0(0,+x)= f este crestoare pe(0,+w) si, cum f(2)=0, )
obtinem f (a)=0, pentru oricead[2, +«) P
f(a)=0= g(a)=h(a)=b=c, pentru oriceal][2,+) 3p
2a)| 1 1 3 1
2 — 2_ = X_— =
£(x +4)f(X)dX_J(;(X 4)dx—[3 4XJ0 3p
1 11
=——-4=-" 2
3 3 P
b) 2_
F'(x)=f(x)=x 4, Fr(x)=1f'(x)= 16x , XOR, undeF este o primitig a lui f
244 Y 3p
* (3 +4)
F"(x) <0, pentru oricexd(~e,0] , deci funtia F este concaipe (—, 0] 2p
C) nly2 _ ; 1 iy N 1n 2 _
x0[1,2] = x (x 4)5 Csi X2+42§,deC|x f(x)sgx (x 4) 2p
2 n+3 n+lY|o +4
Insj‘lx”(xz—4)dx=iL A Sling g 2 — + 4 2p
18 8{n+3 n+1]J1 (n+3(n+3 n+ 3 n+
2n+4
Cum |lim —————~=+o, oltinem Ilim |, =—
e (ne3)(neg) o OHnem M T =T 1o
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