Ministerul Educdei si Cercetirii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2015
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p
Sp

Sp

5p
5p

1. Determina numirul real care are partea intréagR si partea fragonai 0, 75.
2. Calculai distarta dintre punctele de intergeca graficului fungei f :R - R, f(x) :—§x+4

cu axaOx si, respectiv, cu ax®y .

1)2x+10
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqiaa(g) =81.

4. Determing numirul naturaln pentru careC® +C} +C2+...+C =64.

5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleM (-1,1), N(3,1) si P(3,5). Aratati ca triunghiul
MNP este isoscel.

5p | 6. Calculai raza cercului nscris n triunghildBC , stiind ca AB=6, AC =8 si BC =10.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X a a
1. Se considérmatriceaA(x,a): -a X a|,undex si a sunt numere reale.
-a -a X
5p | @ Calculai det(A(2,0).
5p | b) Aratati ci A(x,a)+ A(x,—a)=2xA(1,0, pentru orice numere realesi a.
5p | ©) Rezolvai in mutimea numerelor reale egimdet( A(x,~3) = C.
2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compa@ asociatii xoy =3xy+ 3x+ 3y + 2.
5p | &) Arétati ca xo y=3(x+1)(y+1) -1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Determina numerele intrega si b, stiind ca acb=2.
5p | ) Calculgi (=1)o 00 1o ..o 201%
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x)=xe*-e*+1.
5p | @) Calculai f'(x), xOR.

Sp
Sp

5p
5p

Sp

b) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul funciei f .
c) Determina intervalele de monotonie a fumnei f .
2. Se considarfungia f :R - R, f(x)=4x>+3x?+ 2x+ 1.
1
a) Calculai [ f (x)dx.

0
b) Determina primitiva F a fungiei f pentru careF (-1)=1.

a 0
, . . 1
¢) Aritati ci pentru orice numr real nenula are loc relgia [ f (x)dx+=[ f (x)dx=a*-1.
a
0 a
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinai ragia progresiei aritmeticga, ) _, , stiind ci 28y, = a5 +ag+ 36.

5p | 2. Determinai abscisele punctelor de intergieca graficului fungei f:R - R, f(x)=x%+3x-1
cu dreapta de ectia y = x—1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlogzi—;i+ Iogz(x2 - ]) = 4.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douauifre,
acesta®aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

5p | 5.Tn reperul cartezianxOy se consider punctele A(11), B(L,4) si C(51). Determina

coordonatele centrului cercului circumscris trivingli ABC .

. _ 1+cosx 2 . T
5p | 6. Aratati ca —— =ctg” x, pentru oricex| 0,— |.
P & 1-cos X g P ( 2)
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considérmatriceaM (x)=| 2 3 1|, undex este nurir real.
X 2x-1 1

5p | a) Calculai det(M (0)).

5p | b) Demonstrd ca 2M (x) =M (=x) =M (3x), pentru orice nuir real x.

5p | ¢) In reperul carteziarxOy se considérpuncteleO(0,0), A(n, 2n-1) si B(nz, 2n? —1), unden
este nurar natural,n> 2. Demonstra ca aria triunghiuluiOAB este nurir natural.

2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatii Xoy=6xy —2x— 2y + 1.
5p | a) Calculai 10%.

5p | b) Determina elementul neutru al legii de compgei, <’ .
1 2 3 201€
1008 1008 1008 = 100

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p | ¢) Calculai

X
x* +3

3(x-1)(x+9(x*+1)
2
[ +3)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx=0, situat pe graficul
functiei f .

1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x)=

5p | @) Ardtaticd f'(x)=- , XxOR.

5p | ¢) Demonstrd ca 1. f(x)s;l1

7 , pentru orice nutr real x.
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Centrul Naional de Evaluarei Examinare

2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=xe*-2.
5p | @) Determina primitiva F a fungiei f , pentru careF (1) =0.

1
5p | b) Calculai [xf (x)dx.
0

X
5p | ¢) Determina numerele realex, stiind ca If (t)dt=o0.

[N
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determina numarul complex z, stiind ca 2z+Z =6+i, undeZ este conjugatul luz.
5p | 2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=4x-5. Calculai f(1)+f(2)+f(3+...+f(10.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egiglog, (x + 3) = 1+ log, (x+ J .

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegdnd un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acestasaiha cifrele egale.

5p | 5. Tn reperul carteziaxOy se considérpuncteleA(11) si B(5,5) . Determina ecuaia dreptei care

trece prin punctuC(—2,6) si este perpendiculampe dreaptaAB.

5p | 6. Se consider triunghiul ABC cu AB=3V2, m(<ACB)=30" si m(«BAC)=45". Determing
lungimea laturiiBC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X =

1. Se considérmatriceaA(X) = , undex este nurir real.

A NP
O Wk
N

5p | a) Calculai A(1)-A(0).

5p | b) Aratati ca det{ A(x)) =(x— 2)(x- 3, pentru orice nusm real x.

5p | ¢) Determingi numarul real a pentru caredet( A(a)) < de{ A(x)), pentru orice nugm real x.
2. Pe mufimea numerelor reale se defiteelegea de compagig xoy =4xy—4x— 4y + 5.

5p | &) Ardtati ca xoy=4(x-1)(y~-1) + 1, pentru orice numere realesi y.

5p | b) Aratati ca N =20160 2017 este gtratul unui nundr natural.
5p | c¢) Determina numerele natural@ si b pentru careaob=13.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considerfungia f :(0,+) - R, f(x)=x*Inx.

5p | @) Aratati ca f'(x)=x(2Inx+1), x0(0,+e).
5p | b) Determinai ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrd ca 1+ 2e f (x) = 0, pentru orice nuar real x, x0(0,+x).
2. Se considerfungia f :R - R, f(x)=(x-1)e*.
h 1
5p | @) Aritati ca I f(x)e™ dx=—§.
0
5p | b) Determina numirul real a, stiind ci fungia F:R - R, F(x)=(x+a)e* este o primitii a

functiei f .
T 1
5p | ©) Aratati ca [x*f (x)dx<-—-.
20
0
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2018
ProbaE. c)
Matematica M_st-nat
Clasaa Xll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinai conjugatul nurarului complexz=(1-i)(2+i)+5.
Sp | 2. Determina numerele natural@ pentru caren® +n-12< 0.
5p | 3. Rezolvai in mulimea numerelor reale eqgismlg(x +1) = 2Ig(x - 5).
5p | 4. Determina numarul de elemente ale unei nguhi, stiind ca aceasta ard5 de submulmi cu dow
elemente.
5p | 5. Se consider dreptunghiul ABCD si v=AB+ AC + AD. Stiind ci lungimea vectoruluiv este
egah cu 20, determiné lungimea vectoruluiBD .
5p | 6. Aratati ca, daé x este nuréir real pentru carsinx + cosx=+/ 2, atunci tgx+ctgx= 2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 0 X
1. Se considermatriceaA(x)=| -2x 1 -2¢* |, undex este nurir real.
0O 0 1
5p | @) Calculai det(A(2).
5p | b) Determinai numirul real a pentru caredet( A(a) +aA( 0)) = 8.
5P | o) stiind ci det((m+n)A(x)) = de{mA(x)) + defnA(x))+ 1, pentru orice nuer real X,
determina numerele naturalen si n, m<n.
2. Pe mutimeaZ se defingte legea de compai asociatis x[y = xy + X + @Sy +2.
5p | @ Demonstra ca x0y = (x+é)(y+ é) +1, pentru oricex, yOZ-.
5p | b) Demonstré ca x=10x=1, pentru oricexOZ- .
5p | ¢) Calculai 0020304057 €.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :R - R, f(x) :e"(x2 -6xX+ 9).
5p | a) Aritati ca f'(x)=e*(x*-4x+3), xOR.
5p | b) Determina punctele de extrem ale fumei f .
5p | ¢) Demonstrd ca (x—3)2 < 46", pentru oricex0(-c, 3.
3x% - 4x+1,x0(-w )
2. Se considarfungia f :R - R, f(x)= .
(=1 Inx X[1,+e0)
Jx
5p | @) Demonstra ci fungia f admite primitive peR .
e
5p | b) Aratati ca [ f(x)dx=2(4-e).
-1
en+1 7
5p | ) Determina numirul naturaln pentru carej f2(x) dx:§.
en
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Pagina 1 din 1



Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2019
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat
Clasaa Xll-a

Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p

5p
Sp

5p

1. Determina numarul complex z, stiind ca 3z+ 2Z = 5+ 2, undeZ este conjugatul luk.
2. Se considérfunaia f:R - R, f(x)=x+a, undea este nurir real. Determing numirul real

a pentru carg( f o f o f)(x) =x+3, pentru orice nur real x.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqislogs(2x+ 3) - logsx = 1.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa se dividi cu 10.

5. Determinai nummirul real a pentru care vectorii = (a+1)i +(5a-1)j si v=i+3] sunt coliniari.

5p | 6. Calculai aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC =10 si cosA:’l;’.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x+1 0 x+2
1. Se considermatriceaM (x)=| 0 x 0 |, undex este nurir real.
3-x 0 4-x
5p | @ Calculai det(M (-1)).
5p | b) Demonstrd ca M (x)+M (y) =M (0)+M (x+y), pentru orice numere reajesi y.
5p | ) Determina perechile de numere naturaie si n, stiind ci suma elementelor matricé (m) M (1)
este egal cu suma elementelor matricel (1) M (n).
2. Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig asociatié x[ly =4x+ 4y — 4xy — 3.
5p | @) Demonstré ca xOy=1-4(x-1)(y~ 1, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Aratati ca xO: =1, pentru oricex (0, +) .
X
5p | ¢) Determina numerele realex pentru carex OxOx [x = X .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considerfundia f :(0,+) - R, f(x)=5Inx-x?-3x.
, 1-x)(2x+5
5p | a) Aratati ca f'(x) =M, x0(0,+0).
X

Sp
Sp

5p

Sp

5p

b) Demonstré ci fungia f este concavpe (0,+).
c) Demonstré ca 5Inx < x% + 3x— 4, pentru oricex (0, +) .
2. Se considerfungia f :R - R, f(x) =(x2 +4x+ S)ex.

a) Demonstra ca orice primitiva a funaiei f este cresittoare peR .
1

b) Calculai _[( f (x) - x%€ —5ex)dx.
0

-1 7
¢) Demonstré ca < I

eS
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