Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impéartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L ag+a,+a;=3+(3+2)+(3+2-2)= 3p
=15 2p
2 b
S, | 2
2a P
A 12
e 3
4a 4 P
3.1 X —4x+4=0 3p
x =2 care verificd ecuatia 2p
4. | Numdrul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente este egal cu C; = 3p
=10 2p
5. M(23) 2p
AM =4 3p
6. 22
cosg=—— 3p
3
ctga:2\/§ 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 2 3
det(A4(3))= =2-3-1-3=
(43)=|, 3 3p
b) 2 2015 2 2015
A(-2015)= , A(2015)= 2p
1 1 3
4 0 2 0
A(-2015)+ 4(2015)= =2 =24(0) 3p
2 6 1 3
c) 2 x
det( A4(x))= =6—x 2
()=} b
X +x-6=0x=-3 5 x,=2 3p
~ ~3 ~
2.2) f( ): +a-0= 2p
~0 3p
b) f(A)=§+a~§ 2p
2+a-3=3=a=2 3p
)| 1+a=3+a-2=a=3 2p
£(3)=1si £(3)=1=r(3)=1(3) 3p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1) f,(x):(x+lnx)'-x—z(x+lnx)-x': 2p
x
1
£1+j-x—x—lnx 1o 3p
X _
= = , x€(0,+00
x° x° ( )
B -7 (= ) 2
f(1)=1, f'(1)=1, deci ecuatia tangentei este y =x 3p
c) f’(x)=0<:>x:e 1p
f'(x)=0 pentru orice x €(0,e]= f este crescitoare pe (0,e] 2p
f'(x)<0 pentru orice x €[e,+x0)= f este descrescitoare pe [e,+) 2p
2a) | 1 1 11 1
ae= ] x— —— |ax = [xax =
j(;(f(X) x+1j * E')‘(x+x+1 x+1j * '([x 8 3
_xf1 2
"2 2 P
b) | 1 1 R 1 )
J.xf(x) dx=j[x2+—jdx=j[x2+1——jdx= 2p
0 0 x+1 0 x+1
3 1
=(%+x—1n(x+l)}0=§—ln2 3p
©) 1 1 1 X 11
.,4=£|f(x)| dx=£[x+mjdx=(?+ln(x+l)JO=E+ln2 3p
%+ In2 :%+ ln(n2 + n) = n=-2 nu este numar natural si n =1 2p
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Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016
Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll b g*=48sib-q" =384=¢g=2 3p
b =3 2p
2. f (x) 0o x’-Tx+6=0& x; =1 si x, =6, deci graficul functiei f intersecteazd axa 3
Ox in punctele (1,0) si (6,0) P
Distanta dintre punctele de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox este egala cu 5 2p
3.
(2°) =2* 2" = sy=d4x 3p
x=1 2p
4. | Multimea {1, 2, 3, 4, 5} are 5 elemente, deci sunt 5 cazuri posibile 1p
in multimea {1, 2,3, 4, 5} sunt 2 numere care verifica egalitatea, deci sunt 2 cazuri favorabile| 2p
_ nr. cazuri favorabile _ 2 5
nr. cazuri posibile 5 P
5. -
arl_a-l L io-6a—6 3p
6 2
a=2 2p
6. (2sinx+cosx)2 = 4sin’® x + 4sin xcos x + cos” x 2p
(sinx+ 2cosx)2 =sin® x +4sinxcos x + 4cos’ x = (2sinx + cosx)2 + (sinx + ZCosx)2 -
3
—4sin2x = S(Sin2 x +cos’ x) +8sinxcosx—4-2sinxcosx =5, pentru orice numar real x P
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
aal PV I t(24) 2 3
= , (] = =
8 2 g 2 P
=2.2-4-8=4-32=-28 2p
b) 1 2 0 2x 1 2+2x
A+2B= + = 2p
4 1 2y 0 442y 1
1 2+2x 1 0 s 5 3
= =>x=-13si y=—
442y 1 0 1 o P
) 2y x 4x x
AB = , BA= 2p
y o 4x y 2y
0
AB=BA < y=2x,deci detB = x‘ =-2x% <0, pentru orice numr real x 3p
b
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2.2) | (=1)ol=3-(-1)-1+3-(-1)+3-1+2= 3p
=3-3+3+2=-1 2p
D) | 332 43x+3x+2=x 327 +5x+2=0 3p
©) | 3ab+3a+3b+3-1=8 (a+1)(b+1)=3 3p
Cum a si b sunt numere intregi, obtinem (—4,-2), (-2,—4), (0,2) si (2,0) 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
LD | f(x)=(x-2)'e" +(x-2)(") = 2p
=" +(x-2)e" =(x-1)e", xeR 3p
b) ) ) .. x=2
lim f(x)= lim (x-2)e" = lim =0 3p
X—>—00 X—>—00 x—>—0 g ¥
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontald spre —co la graficul functiei f 2p
D) f(x)=xe", f"(x)=0=x=0 2p
/"(x)<0, pentru orice x &(—=,0]= /" este descrescatoare pe (—o0,0] 1p
/"(x)=0, pentru orice x €[0,+0)=> f" este crescitoare pe [0,+0)= f"(x)> f'(0)=-1, 2
pentru orice numar real x P
Z.a) 2 1 2 5 2
—Zlae=[2xdx=x2|" =
.!.(f(x) xjx.!.xxxl 3p
—4-1=3 2p
b) F'(x)z(x2+1nx+2016)'=2x+1= 2p
x
2
_2el £ (x), pentru orice x €(0,+00), deci F este o primitiva a functiei f 3p
x
) 2 2(n 2 )2 2
V:;[Igz(x)dx=ﬂj 2x 1 dx:ﬂ'j 4)62-1-44-L dx = Zp
1 AN 1 x?
3 2
=;{4i+4x—lJ 87 4n 3p
3 x |1
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Ll 2 im(1=i) +2i=1-2i+i +2i = 2p
=1-1=0 3p
2.1 f(0)=2017 2p
(g°)(0)=g((0))=g(2017)=0 3p
3. X 3x=x-dox?—4x+4=0 3p
x=2 2p
4. | Multimea M are 100 de elemente, deci sunt 100 de cazuri posibile 1p
In multimea M sunt 10 patrate perfecte, deci sunt 10 cazuri favorabile 2p
_ nr. cazuri favorabile ~ 10 1 )
nr. cazuri posibile 100 10 P
5. | Panta unei perpendiculare pe dreapta d este egald cu —1 2p
Ecuatia dreptei care trece prin punctul 4 si este perpendiculara pe dreapta d este y=-x+1 | 3p
6.
6-4-sin”  6-4.-
Y, _ 6 _ 2 _ 3p
A4BC > 5
=6 2p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) -1 -1 -1 -1
A(0)= =det(A4(0))= =
O[5 3=t} 7 2
~2-(2)-4 W
b) A1+ m)+ A(1—m) l+m-1 -1 l-m-1 -1 0 -2 3
+m)+ A(1-m)= + = =
2 14m-2 2 1-m-2) (4 =2 P
0 -1 .
=2 s )7 2A(1), pentru orice numar real m 2p
¢) m-1 -1 )
det(A(m))= =m"-3m+4 2
()" b
Pentru orice numar real m m*—3m+4%0 , deci matricea A(m) este inversabila 3p
2.a) | x*y=-3xy+9x+9y-27+3= 2p
=-3x(y-3)+9(y—3)+3=-3(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y 3p
D) | (xxy)*z=(-3(x-3)(y-3)+3)*z=9(x-3)(y-3)(z-3)+3 2p
x#(y#z)=x*(-3(y-3)(z-3)+3)=9(x-3)(y-3)(z-3)+3=(x*y)*z , pentru orice 3
numere reale x, y si z, deci legea de compozitie ,,*” este asociativa P
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©) (x*x)*x=9(x—3)3+3 2p
9(x-3) +3=12(x-3) =l x=4 3p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) 3_
flx)=32 -2 =5 3
X X
3(x° —1) 3(x—1)(x* +x+1
= ( ): ( )( ), xe(0,+oo) 2p
X X
b) | . IER _
)lcir%)f(x)—il_r)r(l)(x 3lnx)—+oo 2p
x>0 x>0
Dreapta de ecuatie x =0 este asimptota verticala la graficul functiei f 3p
9| f(x)=0e=x=1 Ip
xe(0,1]= f'(x)<0, deci f este descrescatoare pe (0,1] 1p
xe[l,+0)= f'(x)>0,deci f este crescitoare pe [1,+) 1p
Cum f(1)=1, obtinem f(x)=>1, pentru orice x &(0,+w) 2p
2.2) | 2 2 2
I(xz+3x+3)f(x)dx=J.(2x+3)dx=(x2+3x) = 3p
1
1 1
=10-4=6 2p
b) 2 3 2x43 3
A= de=[—"""" dx=In(x*+3x+3) = 3
E|;|f(x)| y ;[x2+3x+3 * (x * )O P
=In21-In3=In7 2p
¢)| 0 1, 0
[ 7@ r(x)d=5 12 () - 3p
—1 -
(e 2 o=
L7077 (n)=La-n=0 2
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematicid M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L | n(n+2)<14 sineN=n=0 sau n=1 sau n=2 3p
Suma elementelor multimii este egald cu 0+1+2=3 2p
2. b=1 2p
a(x+1)+1=ax+1+2, pentru orice numar real x = a =2 3p
3.0 (x+2)(x+8)>0 2p
Multimea solutiilor inecuatiei este (—o0,—8)\U (—2,+0) 2p
4. | Numarul submultimilor ordonate cu doud elemente din {1, 3,5,7, 9} este egal cu A52 = 3p
=20 2p
S. | M(1,4) este mijlocul segmentului BC 2p
Coordonatele simetricului punctului 4 fatd de punctul M sunt x=2 si y=6 3p
6. | EF =3 2p
ADEF este dreptunghic in £, deci sin D =§ 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 0 1
det4=[0 -1 1|=0+0+0—(-1)—(-1)-0= 3p
1 -1 0
=1+1=2 2p
b) 2 -1 1 3 0 1
A-A4=1 0 -1|,4-4-A4={0 1 1 2p
1 1 0 1 -1 2
30 1 1 0 1 1 00
0 1 1|=x{0 -1 1|+»/0 1 O|ex=1,y=2 3p
1 -1 2 1 -1 0 0 01
<) 2 0 1
B=|0 0 1|=detB=2 2p
1 -1 1
1 1
- — 0
2 2
1 1
Bl=|— — -1 3
2 2 P
0 1 O
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
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2.2) | 5,9_o2logs9 _ 522 _ 3p
=2*=16 2p
b) | y2logs3 _ 95 5% =25 2p
X =—5 care nu convine, x =5 care convine 3p
) Xoy= x210g3y _ xlog3 32 _ (y2 )log3x _ 3p
= ?1°83% — 5,5 x| pentru orice x,y e M 2p
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1.a) (ex)'o(x—l)—ex '(x—l)'
f'(x)= 5 = 2p
(x=1)
X _1 _ X X _2
_¢ (x )2e _° (x 2),xe(1,+oo) 3p
(x—l) (x—l)
b) | f'(x)=0e=x=2 2p
xe(1,2]= f'(x)<0, deci f este descrescatoare pe (1,2] si x€[2,+0)= f'(x)=0, deci ;
f este crescatoare pe [2,+oo) P
©) | f(x)=f(2), pentru orice x e (1,+) 2p
X x—=2
f(2):ez,decie—12e2<:>e 121<:>ex_2—x+120,pentru0rice x e (1,+0) 3p
X— X-—
2a) | 7 7
) 3 3 z
If(x)dxzjsinxdx:—cosx 3= 3p
0 0 0
1
=——t]l== 2
2 i 2 P
b V4 V4 V4 V4
) 2 2 2 ' LY
Ixf(x)dxz Ixsinxdxz Ix(—cosx) dx =—xcosx|2 +Icosxdx= 3p
0 0 0 0o O
z
=-Z cosZ +0-cos0+sinx|2 =sinZ —sin0=1 2p
2 2 2
0
¢) z z z
4 4 4
Vzﬂjgz (x)dx:ﬁj.sinzxdx:ﬁ.[#dxz Zp
0 0 0
T T
z Z 2 _
N a Tz _7(7=2) 3
2 4 8 4 8
0
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2




Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019

Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

e Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 1 1 1+i)—(1-i
1 ()= a3 2
1-i 1+i 12 -2 2
a=i= -1, care este nuiin intreg 2p
2.| A=49-4m 2p
A=0 = mD(—oo,%g] deci cel mai mare nuin naturalm pentru care sotille ecuaiei 3p
sunt numere reale esi@
3. X 37. — — (
F(1+3+3F)=117- 3= ¢ 3p
X=2 2p
4. C,f =36, unden este nurirul de elemente ale ntirhii 3p
n(n-1
Mz%, decin=9 2p
5. | Mijlocul segmentuluiAB este punctuM (1,-1) 2p
Ecuaia medianei dinC estey+1=%(x—1) , deci y:%x—g 3p
6. | cosx sinx+ sirk cos= L&  sing= 3p
Cum XD(O,I—TJ, oktinem x=2 2p
2 4
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 2 0 1 2 0
A(0)=| 3 -1 1= defA(Q)=| 3 -1 [E 2p
-3 0 1 -3 0
=-2+0+0-3-0-0=-°¢ 3p
b) 2 a
det(A(a))z 3 @&a-1 l=-a%+ @&- % pentru orice nuam reala 3p
a-3 a
a=1saua=5 2p
c) 2Xx+y+z=1
Pentrua=1, sistemul este 3x+y+z=1 si, scizand primele dau ecuaii, obtinem 3
—2x+y+z=1 P
X =0, deciyy+z5=1
X = YoZo= YoZo=0, deci soltiile sunt (0,1,0 sau(0,0,1), care convin 2p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Model
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2.a)| xUy=5xy—-5x—-5y+ 5+ 1= 3p
=5x(y-1)-5y-1+ 1= §x- J(y- )+ . pentru orice numere realesi y 2p
b) | xOx=5(x-1)? +1, xOxOx = 25(x - 1)° + 1 2p
(x-1)°<1 x0(-w,2) 3p
c 1-n)(n+3
et A ot ot b v o S [
n Jn Jn+tl Jn+l An+2 Jin+2 n(n+ 2 5
Cum n este nurir natural nenul, dimemn =3 2p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) _2x-2(x-])
X X2
X—2X+2X—2_X—2
= > =— XD(0,+°°) 2p
X X
b) Tangenta la graficul funiei f in punctul(a,f(a)) este perpendicularpe dreapta de 3
ecuaie y=x = f'(a)=-1 P
a—22:—1@ a’+a-2=0- a=-2, care nu convine saai=1, care convine 2p
a
¢) | f'(x)<0, pentru oricexd(0,2)= f este strict descrestoare pe(0,2) 2p
0<1<E<2:>f(2j<f(]) si, cum f (1) =0, obtmemf(zJ<O 3p
2.a)| 3 3 3
If(x)dxz (x2+1)dx= Xix| = 3p
0 0
=£+3—0=12 2p
3
b) 1 1
X X 2
X) = =>4= X) dx = dx==In{x“+1)| = 3
900= 7 7= A= sl o= | Fox=Fin( 1) P
1
==In2 2
> p
c)
Fungia h:R - R, h(x je dt - x este derivabilsi h'(x) =€ g 2p
0
h'(x) >0 pentru orice nuir real x, decih este strict crestoare peR = h este injectid
X
3
si, cum h(0) =0, exist un unic nurar real x pentru care.[ef(t)dt =X P
0
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Model
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2020
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1] (0,30-3( 0,316 p=( 3 { 3 )E 3p
=2[4=8 2p
2. | X +X=6, XX =M 2p
6m=12, decim=2 3p
3.| 4(5-x)=x+10=> 20- &=x+ 16> &= 1 3p
X =2, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de douifre are90 de elemente, deci suSD de cazuri
posibile 2p
In multimea numerelor naturale de docifre sunt7 numere care au cifra zecilor &umai 5
mare decat cifra uritilor, deci sunt7 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 7 1
nr. cazuri posibile 9 P
5. -
a_271  ja-3-3 3p
3 4
a=-3 2p
6.1 cosx= coéx- sifix= 2p
=(cosx~ six)( cox+ sim)= [f cos+ sk)= 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 2 1
A(L) =(_1 1]: de( A( 1,1)=‘_1 jz 0t(- 102 3p
=1+2=3 2p
b) a 2b\(b 2a) (ab-2ab 22+ ?
A(a,b)A(b,a) = = = 3p
b a)l-a b) (-p2-a? -zab+ab
—ab Z(a2 + b2)
= = A(—ab, al +b2), pentru orice numere readesi b 2p
—(a2 + bz) —ab
c) m 2n
det{ A(m,n)) = =m?+
(A(mn))=|_ 2p
Cum m si n sunt numere intregi, dim? +2n%=1 obtinemm=-1, n=0 saum=1, n=0 3p
28)| f=x%-15X2+95X - 80= f ()= £- 1511+ o541 88 2p
=1-15+ 95 80= : 3p
D) | X4 + Xy + X3 =15 §i %Xp + XXz + XX3=m 2p
(g +%;+ x3)2 —3(XXo+ X X3t XX 9 =0 < 225- 3n= (, decim=75 3p
Prohi scrisi la matematig M_st-nat Model
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C)| 2% =X +Xg§i X+ Xy +X3=15=>x,=5 2p
X XoX3 =80= XX3= 16 si, cum ¥ + X3 =10, polinomul f are &dacinile 2, 5 si 8 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.a) f'(x)=¢" -1, xOR 3p
f'(0)=€’-1=0 2p
b) f (x) =e*>0, pentru orice nusr real x= f ' este strict credtoare, decif ' este injectii | 2p
Pentru orice numere realg si x,, % # X, = f'(x)# f'(x,), deci tangentele la graficul
lui f in punctele de coordonafeq, f (x,)) si (X, f(xy)) au pante diferite, deci sunt3p
concurente
0| f'(x)=0= x=0 1p
f'(x)<0, pentru oricex((~e,0]= f este descresmare pe(-«,0], f'(x)=0, pentru
orice x[0,+) = f este cresttoare pe[0,+w) si, cum f (0)=-9, oktinem f(x)=-9,| 2p
pentru orice num real x
f(x3)> —9= & > x3+1, decie* >(x+1)(x —x+1) pentru orice nudr real x 2p
2.a)| 3 %23
Jl.( jdx I(x+———jdx J.xdx—71= 3p
9 1
=—-=4 2
2 2 P
b) 9
2X
g(x = .4 =||g(x)|dx= dx=In(x?+9| = 3
(9= Jl ) IX+9 (49 P
=In90-In10= In9— 2In? 2p
©) |3 _‘/é 2 +1) _x2+1 V3 VB 249 [x%+1 X \EJ’_
I xarctgxdx—.[ arctxdx=——— arcty| - J'—dx— — arctg—— =l 3p
1 1\ 2 2 1 3 2(X2+]) 2 21
5” \/é 1 , de unde olinema=4 2p
12
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